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1. Cviceni

Opakovani, kombinatorika, nezivislé jevy

1. a) Jak pravdépodobné je, ze pii hodech 7 mincemi padne pravé tiikrat hlava?
b) Jak pravdépodobné je, ze pii 5 hodech kostkou padnou pravé dvé Sestky?
c¢) Jaka je pravdépodobnost, Ze pii dvou hodech kostkou bude ¢islo v druhém hodu vétsi
nez v prvnim?

2. Héazime ¢tyFmi Sestisténnymi hracimi kostkami. Urcete, jakd je pravdépodobnost, Ze (a)
padnou ¢ty¥i rizné Cisla, (b) padnou pouze licha ¢isla, (c) soucet ¢isel na vSech kostkéch
dohromady bude roven 6, (d) soucet ¢isel bude vétsi nez 5, (e) padne alesponi jedna Sestka.

3. a) Jaka je pravdépodobnost, ze pti hodu tfemi kostkami hodime soucet 97
b) Jaka je pravdépodobnost, ze pfi hodu t¥emi kostkami hodime soucet 107
c¢) Jaky soucet je p¥i hodu tfemi kostkami nejpravdépodobné&;jsi?

4. Ktery z nasledujicich jevii ma nejvétsi pravdépodobnost:
a) pii hodu 6 kostkami padne aspon jedna Sestka,
b) pfi hodu 12 kostkami padnou aspon dvé Sestky,
¢) p¥i hodu 18 kostkami padnou aspoi tii Sestky?

5. Jaka je pravdépodobnost, Ze p¥i ¢tyfech po sob€ nasledujicich hodech estisténnou kostkou
padne aspon jednou Sestka?
Jaka je pravdépodobnost, ze ve 24 hodech dvéma kostkami padnou aspon jednou dvé Sestky?
Na kterou z obou udalosti je vyhodnéjsi si vsadit?

6. Na svazku mame 8 rtznych kli¢i a pokousime se odemknout zdmek.
a) VyzkouSeny kli¢ vzdy ddme stranou a ndhodné vybereme dalsi kli¢ ze zbyvajicich. Jaka
je pravdépodobnost, Ze odemkneme aZ na paty pokus?
b) Vyzkouseny kli¢ vratime do svazku a nahodné vybereme néjaky kli¢, ktery opét vyzk-
ousime. Jaka je pravdépodobnost, Ze odemkneme az na paty pokus?

7. Jaka je pravdépodobnost, Ze ve skupiné n lid{ existuje ¢lovék, ktery mé narozeniny pravé
dnes?
Jak velké musi byt n, aby tato pravdépodobnost byla aspon 1/27

8. Uvazujme dva stejné dobré hrace, kterf hraji sérii her, ve kterych neni remiza. Oba vsadili
stejnou ¢astku a dohodli se, Ze kdo prvn{ vyhraje 6 her, ziska celou vsazenou sumu penéz.
V dobé, kdy prvni hra¢ vyhral 5 her a druhy 3 hry, museli sviij souboj prerusit. Jak si maji
sdzku spravedlivé rozdélit?

9. Uvazujme n riznych dopist a n riznych obélek (s jiz nadepsanou adresou). Zmatené se-
kretarka umisti dopisy do obélek zcela nahodné.
(a) Jaka je pravdépodobnost, ze je alespoii jeden dopis ve spravné obalce?
(b*) Spoctéte limitu této pravdépodobnosti pro n — oo.
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11.
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17.

Do vlaku s n vagény nastupuje r cestujicich. Predpokladejme, ze kazdy c¢lovék si vybira
vagon zcela ndhodné.

(a) Urcete, s jakou pravdépodobnosti bude v prvnim vagéné pravé k < r cestujicich.

(b) Jaka je pravdépodobnost, ze zadny vagon nebude prazdny?

(c*) Spocitejte limitu pravdépodobnosti z bodu (a) pro n — oo, — oo tak, ze r/n — A > 0.

Babi¢ka rozdéluje r tisicikorun do n obdlek pro svych n vnoucat k Vanocim. Penize
rozmisti ndhodné (vSechna rozmisténi jsou stejné pravdépodobnd).

(a) Urcete pravdépodobnost, ze vnuk Karel dostane pravé k tisicikorun.

(b) Jaka je pravdépodobnost, Ze kazdé z vnoucat dostane alespoil né&jaké penize?

(c*) Spoc¢téte limitu pravdépodobnosti z bodu (a) pro n — oo, r — oo tak, ze r/n — A > 0.

V loterii se stiracimi losy je m poli¢ek s vyhrou, z poli¢ek s napisem “Prask!” a k policek
prazdnych. Pro dosazeni vyhry stirdme policka ve zvoleném pofadi a musime odkryt vSech
m poli¢ek s vyhrou diive, nez odkryjeme jakékoliv policko s néapisem “Préask!”. Jaka je
pravdépodobnost vyhry?

a) Zkuste spotitat danou pravdépodobnost rozkladem podle poradi prvniho set¥eného polic-
ka “Prask!”.

b) Zdtvodnéte, pro¢ vysledek nezavisi na k a ovéite, ze dostane stejny vysledek jako v a).

Ve skiini je rozhézeno 6 riznych para stievici. Potmé vybereme ze skiiné pét bot. Jaka je
pravdépodobnost, Ze z nich lze sestavit alespon jeden par?

Roztrzity profesor matematiky zapomind v obchodé destnik s pravdépodobnosti 1/4 (tedy
za predpokladu, ze tam s nim vibec dojde). VySel z domova s destnikem, navstivil t¥i
obchody a pfi navratu domi si uvédomil, Ze uz destnik nemad. Jaka je pravdépodobmnost, Ze
jej zapomnél v 1., 2., 3. obchodg?

Zena cestuje béhem jedné cesty se tfemi leteckymi spoleénostmi. Pravdépodobnost, Ze jeji
kufr ztrati prvni z nich, je 1%, u druhé z nich jsou to 3% a u posledni pak 2%. Jaka je
pravdépodobnost, Ze dojde ke ztraté kufru nékterou spoleénosti? Pokud ke ztraté dojde,
jaka je pravdépodobnost, ze za ztratu muze 1., 2., 3. spolecnost?

V zalafi je vézen odsouzeny k smrti. Vystiedni zalaintk vSak d& vézni Sanci. P¥inese mu
12 €ernych a 12 bilych kulicek. Pak mu d& dvé prazdné urny. Sd€l{ mu, ze zitra ptijde kat,
néhodné vybere jednu urnu a z ni ndhodné vybere jednu kulicku. Bude-li bil4, dostane vézen
milost. Jak mé vézen rozdélit kulicky do uren, aby maximalizoval pravdépodobnost svého
osvobozeni?

V jednom mésté jezdi 85% zelenych a 15% modrych taxikt. Svédek dopravni nehody vypo-
védél, ze nehodu zavinil ¥idi¢ modrého taxiku, ktery pak ujel. Testy provedené za obdobnych
svételnych podminek ukézaly, Ze svédek spravneé identifikuje barvu taxiku v 80% procentech
piipadi a ve 20% piipada se myli. Jaka je pravdépodobnost, Ze vinik nehody skute¢né Fidil
modry taxik?



