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3. Cvi£ení
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1. (3b) Hra se slepými kostkami

Slepé kostky byla ²estice kostek, se kterými hráli jarmare£ní kejklí°i. Byly to oby£ejné,

²estist¥nné kostky, které ale na p¥ti st¥nách nem¥ly ºádné £ísla. Na ²esté st¥n¥ m¥la první

kostka jedni£ku, druhá dvojku a tak dále. Sou£et t¥chto £isel byl tedy 21. Kejklí°i, kte°í

cht¥li obehrát náv²tevníky jarmarku, vyloºili na st·l tyto kostky spolu s tabulkou, na které

byla pro kaºdé £íslo od 1 do 21 uvedena výhra, kterou hrá£ získá, pokud vsadí 1 halé°,

hodí v²ech ²est kostek najednou a padne tento sou£et. Pokud nepadlo ºádné £íslo, o vklad

p°i²el.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 3 3 3 4 5 12 45 90.
Kolik je pr·m¥rná hodnota výhry, pokud jste vsadili na £íslo 21? 4? 14? Jak by se musel

zm¥nit hodnota výhry, aby hra byla v t¥chto p°ípadech spravedlivá? Na které £íslo je

nejmén¥ nevýhodné vsadit?

2. (3b) Zkontrolujte pravdivost následujícího tvrzení: Pravd¥podobnost, ºe ve skupin¥ 23 lidí mají

alespo¬ dva z nich narozeniny ve stejný den, je v¥t²í neº jedna polovina.

3. (3b) Léka°ské testy:

Senzitivita (citlivost) testu: Pravd¥podobnost, ºe test je pozitivní v p°ípad¥ nemocné osoby.

Speci�cita testu: Pravd¥podobnost, ºe test je negativní v p°ípad¥ zdravé osoby.

Pro nemoc rakoviny prsu a testovací metody mamografu uvaºujte senzitivitu 90% a speci-

�citu 95%.

Odhaduje se, ºe mezi ºenami ve v¥ku 50let trpí rakovinou prsu 1.5% populace. Jaká je

pravd¥podobnost, ºe 50ti letá ºena s pozitivním mamogra�ckým vy²et°ením opravdu trpí

rakovinou prsu? Výsledek nejprve odhadn¥te a pak teprve spo£ítejte.

Ve v¥ku 40let trpí rakovinou prsu odhadem 0.5% ºen. Jaká je v tomto p°ípad¥ pravd¥po-

dobnost, ºe 40ti letá ºena s pozitivním testem opravdu trpí rakovinou prsu?

Je moºné, aby p°i testu se stejnou senzitivitou a speci�citou jako mamogra�e byla jen

jednoprocentní pravd¥podobnost, ºe pacient s pozitivním výsledkem je opravdu nemocný?

Uvádí se, ºe výskyt zhoubných nádor· ústní dutiny je t°ikrát v¥t²í mezi alkoholiky neº

ve zbytku populace. P°edstavme si pro jednoduchost populaci, která je z 10% tvo°ena

alkoholiky. Jaká je pravd¥podobnost, ºe osoba trpící zhoubným nádorem ústní dutiny, je

alkoholik? Závisí tato hodnota na £etnosti nádor· ústní dutiny v populaci?


