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Okruhy otázek

1. P°íklad ruinování hrá£e: ozna£ení

(a) pravd¥podobnost zruinování: rovnice analýzy prvního kroku, °e²ení diferen£ní rovnice, interpretace
výsledku

(a) st°ední délka hry: rovnice analýzy prvního kroku, °e²ení, interpretace

2. Markovovy °et¥zce s diskrétním £asem

(a) De�nice, Markovova vlastnost

(b) Matice p°echodu, p°íklad ruinování hrá£e a náhodná procházka na Z
(c) Pravd¥podobnosti p°echodu vy²²ího °ádu, Chapman-Kolmogorova rovnice

(d) Dvoustavové Markovovy °et¥zce, výpo£et Pn

3. Náhodné procházky

(a) Náhodná procházka na Z, p = q = 1/2, p 6= q

(b) Rozloºení Sn
(c) První návrat do po£átku: Konvolu£ní lemma, metoda vytvo°ující funkce, funkce G(s), H(s),

(d) rozd¥lení g(2k)

(e) Pravd¥podobnost návratu do nuly v kone£ném £ase

(f) St°ední doba návratu do po£átku

(g) Procházka opilého námo°níka - rozdíl mezi dimenzemi 2, 3 a vy²²ími

4. Analýza prvního kroku

(a) Pravd¥podobnost dotyku, systém rovnic analýzy prvního kroku

(b) St°ední doba dotyku a absorpce

(c) �as prvního návratu, veli£iny T r
j , µj(i)

(d) Po£et návrat·: E[Rj |Z0 = i], veli£iny pi,j , f
(n)
i,j , phase transition: P(Ri < +∞|Z0 = i) ∈ {0, 1}

5. Klasi�kace stav·

(a) Stacionární rozd¥lení, absorp£ní stav

(b) Komunikující stavy, t°ídy komunikujících stav·

(c) Rekurentní (=trvalé) stavy, podmínka
∑

n P
n
i,i = +∞, t°ídy rekurentních stav·

(d) Tranzitní (p°echodné) stavy, r·zné charakterizace, t°ídy tranzitních stav·

(e) Pozitivn¥ a nulov¥ rekurentní stavy: de�nice µi(i) = E[T r
i |X0 = i] =

< + ∞, t°ídy pozitivn¥

rekurentních stav·

(f) Perioda stavu, aperiodi£nost, perioda komunikujících stav·

6. Stacionární stav(y) a limitní chování Markovova °et¥zce

(a) Stacionární stav, procházka na kone£ném grafu

(b) Rovnice detailní rovnováhy



(c) Rovnice πi = 1/µi(i): p°edpoklady, odvození

(d) Limitní distribuce, Pn
i,j → πj : p°edpoklady, odvození

(e) Algebraické metody: Perron-Frobeniova v¥ta

(f) PageRank

(g) Markov Chain Monte Carlo: Metoda Monte Carlo, p°íklady, konstrukce Markovova °et¥zce s danou
stacionární distribucí, Metropolis·v algoritmus

D·kazy v bodech 6c) a 6d) je moºné si vybrat, jinak nebudou zkou²eny.


