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Okruhy otazek

1. Piiklad ruinovan{ hrace: oznaceni
(a) pravdépodobnost zruinovani: rovnice analyzy prvniho kroku, feSeni diferen¢ni rovnice, interpretace
vysledku

(a) stfedni délka hry: rovnice analyzy prvniho kroku, feSeni, interpretace

2. Markovovy tetézce s diskrétnim casem

a) Definice, Markovova vlastnost

(a)
(b) Matice pfechodu, pfiklad ruinovani hrace a ndhodna prochézka na Z
(¢) Pravdépodobnosti piechodu vyssiho fadu, Chapman-Kolmogorova rovnice

(d) Dvoustavové Markovovy Fetézce, vypocet P"
3. Nahodné prochazky

) Nahodna prochazkana Z, p=q=1/2,p#q

) Rozlozeni S,

) Prvni navrat do pocatku: Konvolu¢ni lemma, metoda vytvorujici funkce, funkce G(s), H(s),
d) rozdéleni g(2k)

) Pravdépodobnost navratu do nuly v kone¢ném Case

) St¥edni doba néavratu do pocatku

)

Prochazka opilého namotnika - rozd{l mezi dimenzemi 2, 3 a vyssimi
4. Analyza prvniho kroku

a) Pravdépodobnost dotyku, systém rovnic analyzy prvnfho kroku

(
(b
(¢

(d) Pocet navrati: E[R;|Zy = i], veli¢iny p; ;, fi(,?)7 phase transition: P(R; < +o00|Zy = i) € {0,1}

Stfedni doba dotyku a absorpce
Cas prvniho névratu, velidiny 17, (i)

)
)
)
)

5. Klasifikace stava

a) Stacionarni rozdéleni, absorpéni stav

(a)
(b) Komunikujici stavy, t¥idy komunikujicich stavi
(c) Rekurentni (=trvalé) stavy, podminka ) PJ; = +oo, tfidy rekurentnich stavi
(d)

)

d
(e

Tranzitni (pfechodné) stavy, rizné charakterizace, t¥idy tranzitnich stava

Pozitivné a nulové rekurentni stavy: definice p;(i) = E[T]|Xo = i| = + oo, tFidy pozitivné
rekurentnich stavi

(f) Perioda stavu, aperiodi¢nost, perioda komunikujicich stavi
6. Stacionarni stav(y) a limitni chovani Markovova Fetézce

(a) Stacionarni stav, prochazka na kone¢ném grafu

(b) Rovnice detailni rovnovahy



Rovnice m; = 1/pu;(7): predpoklady, odvozeni

Limitn{ distribuce, Pl-’:‘j — m;: piedpoklady, odvozend

PageRank

Markov Chain Monte Carlo: Metoda Monte Carlo, ptiklady, konstrukce Markovova Fetézce s danou
stacionérni distribuci, Metropolistv algoritmus

)
)
e) Algebraické metody: Perron-Frobeniova véta
)
)

Dukazy v bodech 6¢) a 6d) je mozné si vybrat, jinak nebudou zkouSeny.



