Markovské procesy
LS 2024/25, FJFI CVUT

3. Cviceni

1. (Poissonovska slepice). Poissonovska slepice Masa naklade N vajec, kde N ma Poissonovo
rozdéleni s parametrem A > 0. ProtoZe se kolem MA4si pohybuje i kohout éenék, tak se
z vajec mohou lihnout kufata. Z vajicka se vylihne kufe s pravdépodobnosti p € (0,1)
nezavisle na ostatnich vejcich. S jakou pravdépodobnosti bude Masa pySnou matkou pravé
t¥ kutat?

2. (Mendelova zahradka) Na zahradce péstujeme hrich a sledujeme vyvoj genu, ktery se vy-
skytuje ve dvou forméach, a sice G nebo g. Hrach ma vzdy par téchto gent, tedy bud
GG (dominantni), Gg (smiSeny=hybridni, na poradi nezalezi a Gg je totéz jako gG), a gg
(recesivni). P¥i kiizeni zdédi nova rostlina nahodné jeden z genti kazdého rodicii.

Zatnéme s hrachem daného typu a zkiizime ho s hybridem. Tento dale kiiZime s hybridem,
a tak dale, dalsimi kfizenimi s hybridem.

(i) Napiste matici pFechodu takto definovaného Markovského Fetézce.

(ii) Pfedpokladejme, ze zatneme s hybridem. Vypoctéte pravdépodobnosti
tn(GG), in(Gg), pn(gg) toho, ze v n-té generaci ma rostlina geny GG, Gg, re-
sp. gg.

3. Vedouci katedry statistiky ma 4 destniky, nékteré doma a nékteré v kancelaii. Destnik si
s sebou bere jen kdyz prsi, jinak jde bez destniku. MuZe se ale bohuZel stat, ze vSechny
destniky jsou na jednom misté a vedouci odchéz{ z druhého mista a pr&i. V tom piipadé
zmokne.

e Pokud pravdépodobnost desté je p, jaka je pravdépodobnost, Ze vedouci zmokne?
e V Edinburghu je mozné predpokladat p = 0.6. Kolik destnikii bude potfebovat vedouci

tamni katedry statistiky, aby pravdépodobnost zmoknuti byla mensi nez 1%?

4. Hosté na party hraji hru. Kazdy host dé jednu ponozku (nebo jinou ¢ast odévu) do pytle.
Poté je pytel zamichan a kazdy si (ndhodné a rovnomérné) vythahne jeden kus odévu. Jaka
je pravdépodobnost p,,, ze pfi n hostech si Zadny host nevytdhne svij kus odévu.

5. Smith je ve vézen{ a m4 3 dolary. Ven se dostane, kdyz bude mit 8 dolart. Zalainik souhlasil,
7Ze si s nim zahraje nésledujici hru. V kazdém kole vsadi Smith A dolarti. S pravdépodobnosti
0.4 vyhraje a dostane A dolart, s pravdépodobnosti 0.6 prohraje a o A dolari pfijde.
Naleznéte pravdépodobnost, ze Smith vyhraje d¥ive nez prohraje vSechny své penize, pokud

(i) Sézi vzdy jeden dolar.

(ii) Séazi vzdy co nejvice, ale ne vice nez je nutné pro dosazeni osmi dolari.

6. V bludisti béha krysa. V kazdém kroce vybéhne ndhodné jednémi dvefmi z mistnosti, ve
které se pravé nachézi.



(i) Napiste matici pFechodu pravdépodobnosti p¥islusného Markovského Fetézce.
(i)
)
)

(i
(iv) Krysa za¢ind v prvni mistnosti, v paté mistnosti je past s kusem syra. Jaka je stfedni
doba prvniho (a posledniho...) pFichodu do paté mistnosti?

Najdéte stacionarni rozlozeni.

Krysa za¢ind v prvni mistnosti. Jaka je stfedni doba navratu do prvni mistnosti?

7. Markovsky Fetézec se stavy {1,2,3} ma matici pfechodu pravdépodobnosti

1/3 1/3 1/3
P=|0 1/2 1/2
0 0 1

Ukazte, ze stav 3 je absorbujici a spo¢téte stfedni dobu do absorpce, zaéiname-li ze stavu
1.



