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Abstrakt

Ka¾dý zná jistì palindromy: slova, která se ètou stejnì zepøedu i po-
zpátku (napø. krk, rotor, nepotopen). Palindromy v pøirozených bázích, tj.
èísla, která mají palindromický zápis v nìjaké pøirozené bázi, jsou dobøe
matematicky prostudované. Palindromy hrají také dùle¾itou roli v mate-
matické disciplínì zvané kombinatorika na slovech. Právì tato disciplína
nás inspirovala ke studiu antipalindromù.

V èlánku pøedstavíme poznatky o antipalindromech v pøirozených bá-
zích a porovnáme je s palindromy. Zejména vypíchneme pøekvapivý výsle-
dek týkající se dìlitelnosti a prvoèísel mezi antipalindromy v pøirozených
bázích.

1 Palindromy pod lupou

Nikoho jistì nepøekvapí, ¾e v pøirozených jazycích obzvlá¹» dlouhé palindromy
nenajdeme. Nejdel¹ími palindromickými slovy v èe¹tinì jsou pøíèestí typu `ne-
pochopen', `nepotopen', `nezasazen', `nezaøazen'. V angliètinì je nejdel¹ím pa-
lindromickým slovem `tattarrattat'. Jeho vítìzství ov¹em není zcela zaslou¾ené,
proto¾e nejde o bì¾né slovo, nýbr¾ o fantazii Jamese Joyce, který ve svém ro-
mánu Odysseus [4] pou¾il tento neologismus k oznaèení energického poklepání
na dveøe:

\I was just beginning to yawn with nerves thinking he was trying to make
a fool of me when I knew his tattarrattat at the door."

Zajímavìj¹í jsou pak palindromické vìty. Palindromy z nich vzniknou, pokud
zapomeneme na mezery mezi slovy, pøípadnì i na diakritiku. V èe¹tinì patøí
mezi nejznámìj¹í palindromické vìty:

\Ba¾antu padá za záda putna ¾ab."
\Jelenovi pivo nelej."

\Kobyla má malý bok."

Ale zajímavé jsou i palindromy èíselné, zvlá¹» kdy¾ se k nim vá¾e nìjaké ale-
spoò èásteènì dolo¾ené vysvìtlení. Napøíklad s polo¾ením základního kamene
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Karlova mostu je spojován palindrom ze samých lichých cifer 135797531. Mu-
zeum Karlova mostu jej pou¾ilo jako své logo. Podle historika astronomie Zdeòka
Horského mohl být základní kámen polo¾en 9. èervence 1357 v 5:31. V tu chvíli
prý byla pøíznivá konstelace Slunce a Saturnu. Palindrom je tedy sestaven z
údajù: rok - den - mìsíc - hodina - minuty.

Obrázek 1: Logo Muzea Karlova mostu

2 Motivace z kombinatoriky na slovech

Pojmy z kombinatoriky na slovech jsou intuitivní, proto potøebné de�nice uvá-
díme jen v poznámce pod èarou. 1 Zajímavìj¹í ne¾ v pøirozených jazycích je situ-
ace týkající se palindromù v nekoneèných slovech. Pro na¹e úèely staèí uva¾ovat
koneèná a nekoneèná slova sestávající ze dvou symbolù, napø. z nul a jednièek.
Øíkáme jim binární slova. Tam u¾ najednou mù¾eme nacházet palindromy li-
bovolné délky. Ov¹em ¾ádná anarchie nevládne ani tady. Nekoneèné slovo mù¾e
toti¾ obsahovat v libovolném faktoru délky n maximálnì n rùzných neprázdných
palindromù [2].

De�nice 1 ([2]). Nekoneèné slovo u nazýváme bohatým na palindromy, pokud
v ka¾dém svém faktoru délky n ∈ N obsahuje právì n neprázdných palindromù.

Pøíklad 1. Nejznámìj¹ím slovem bohatým na palindromy je jedno ze dvou nej-
slavnìj¹ích slov kombinatoriky na slovech { Fibonacciho slovo. Vyrobíme je tzv.
pøepisovacími pravidly: 0 → 01 a 1 → 0. Zaèneme nulou a poøád dál budeme
aplikovat pøepisovací pravidla:

0
01
010
01001
01001010
0100101001001
. . .

Takto vyrábíme del¹í a del¹í pre�xy Fibonacciho slova.

1Binárním slovem w nazýváme koneènou posloupnost dvou symbolù, napø. 0 a 1. Jeho
délkou rozumíme poèet symbolù, které obsahuje. Pod nekoneèným binárním slovem u rozu-
míme nekoneènou posloupnost 0 a 1, tj. u = u0u1u2 . . . , kde ui ∈ {0, 1}. Koneèné slovo w
nazveme faktorem koneèného èi nekoneèného slova u, pokud existuje slovo v a slovo t (koneèné
èi nekoneèné) tak, ¾e u = vwt. Je-li v prázdné slovo, nazveme w pre�xem slova u.
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Vezmìme libovolný faktor Fibonacciho slova, napø. 001010 (délka je 6), a ovìøme,
¾e obsahuje 6 neprázdných palindromù. To skuteènì platí, nebo» v¹echny jeho pa-
lindromické faktory jsou 0, 1, 00, 010, 101 a 01010.

Zaveïme nyní dvì zobrazení: zrcadleníR (re
ection) a výmìnu E (exchange).
Koneènému slovu pøiøadí opìt koneèné slovo stejné délky. Zrcadlení ète slovo
pozpátku a výmìna ète slovo pozpátku a zároveò nulu pøepí¹e na jednièku a na-
opak. Uveïme si jejich pùsobení na pøíkladì slova w = 00110101. Dostaneme
R(w) = 10101100 a E(w) = 01010011. Nyní se dá palindrom de�novat jako
pevný bod zrcadlení, tedy jako slovo w splòující R(w) = w. Napøíklad 0010100
je palindrom, proto¾e R(0010100) = 0010100. Podobnì slovo w nazveme an-
tipalindromem, pokud E(w) = w (název pøevzat z [3], také se pou¾ívá název
pseudopalindrom). Napøíklad 0010101011 je antipalindrom, proto¾e E pøeète
slovo pozpátku jako 1101010100 a poté vymìní nuly a jednièky, dostaneme tak
0010101011.

Pøíklad 2. Nejznámìj¹ím pøíkladem nekoneèného slova, které v ka¾dém faktoru
obsahuje maximální mo¾ný poèet palindromù a antipalindromù, je druhé ze dvou
nejslavnìj¹ích slov kombinatoriky na slovech { Thueovo-Morseovo slovo [5]. Toto
binární nekoneèné slovo vyrobíme opìt pøepisovacími pravidly: 0→ 01 a 1→ 10.
Zaèneme nulou a poøád dál budeme aplikovat pøepisovací pravidla:

0
01
0110
01101001
0110100110010110
01101001100101101001011001101001
. . .

Takto vyrábíme del¹í a del¹í pre�xy Thueova-Morseova slova.
Na palindromy Thueovo-Morseovo slovo bohaté není. Napøíklad faktor 011010011
délky 9 obsahuje pouze 8 neprázdných palindromù 0, 1, 00, 11, 010, 101, 0110,
1001. Naopak Fibonacciho slovo není bohaté na palindromy a antipalindromy
zároveò.

Motivací ke studiu antipalindromù je nám fakt, ¾e v kombinatorice na slovech
je jedno ze dvou nejslavnìj¹ích nekoneèných slov bohaté právì na palindromy
a antipalindromy zároveò (viz pøíklad 2). Právì toto zji¹tìní probudilo v oblasti
kombinatoriky na slovech v posledních letech velký zájem o studium antipalin-
dromù. Pod poklièku kombinatoriky na slovech mù¾ete nahlédnout v èlánku [1],
mimo jiné se v nìm dozvíte, proè si právì Fibonacciho slovo a Thueovo-Morseovo
slovo získala takovou slávu.

3 Antipalindromy

Zaèneme formální de�nicí palindromu a antipalindromu v pøirozené bázi a uve-
dením základních vlastností.
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De�nice 2. Nech» b ∈ N, b ≥ 2. Uva¾ujme pøirozené èíslo m, jeho¾ zápis v bázi
b má tvar

m = inb
n + · · ·+ i1b+ i0,

kde i0, i1, . . . , in ∈ {0, 1, . . . , b− 1} a in 6= 0. Potom m nazveme

1. palindromem v bázi b, pokud cifry splòují podmínku:

ij = in−j pro ka¾dé j ∈ {0, 1, . . . , n}, (1)

2. antipalindromem v bázi b, pokud cifry splòují podmínku:

ij = b− 1− in−j pro ka¾dé j ∈ {0, 1, . . . , n}. (2)

Pøíklad 3. Uva¾ujme nyní rùzné báze b a podívejme se, jak vypadají antipa-
lindromy v tìchto bázích:

• V bázi b = 10 je antipalindromem napø. 395406.

• V bázi b = 3 je antipalindromem napø. 1581 = (2011120)3.

• V bázi b = 2 je antipalindromem napø. 52 = (110100)2.

Vìta 1. Antipalindrom mù¾e mít lichý poèet cifer pouze v liché bázi b. Navíc
prostøední cifra má pak hodnotu b−1

2 .

Dùkaz. Oznaème cifry uva¾ovaného antipalindromu i0, i1, i2, . . . , i2n. Uspoøá-
dejme cifry do dvojic a seètìme: i0 + i2n, i1 + i2n−1, . . . , in−1 + in+1. Z de�nice
antipalindromu má ka¾dá tato dvojice souèet b− 1. Zùstane nám v¹ak cifra in,
kterou musíme takto spárovat samu se sebou, a tudí¾ 2in = b− 1.
Z toho vyplývá, ¾e prostøední cifra in je celé èíslo jen pro b liché. Navíc platí
in = b−1

2 .

Vìta 2. Antipalindrom mù¾e být zároveò palindromem, jen kdy¾ báze b je lichá
a v¹echny cifry jsou rovny b−1

2 .

Dùkaz. Mìjme antipalindrom s ciframi i0, i1, . . . , in. Aby byl palindromem musí
platit ij = in−j pro ka¾dé j ∈ {0, 1, . . . , n}. Z de�nice antipalindromu zároveò
plyne, ¾e ij+ in−j = b−1. Dostáváme tedy ij =

b−1
2 pro ka¾dé j ∈ {0, 1, . . . , n},

a báze b je tudí¾ nutnì lichá.

3.1 Dìlitelnost

V této kapitole pøipomeneme známý výsledek týkající se dìlitelnosti palindromù.
Pøedstavíme nové výsledky pro dìlitelnost antipalindromù. Z tìchto poznatkù
poté odvodíme, jak je to s výskytem prvoèísel mezi palindromy a antipalindromy.
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3.1.1 Dìlitelnost palindromù

Vìta 3. Palindrom se sudým poètem cifer v bázi b je dìlitelný b+ 1.

Dùkaz. Uva¾ujme palindrom m = inb
n + in−1b

n−1 + · · ·+ i1b+ i0 pro lichá n.
Mù¾eme spárovat jednotlivé dvojice in−jb

n−j + ijb
j = ij(b

n−j + bj), proto¾e
de�nice palindromu øíká, ¾e in−j = ij . Díky sudému poètu cifer mù¾eme tímto
zpùsobem spárovat v¹echny dvojice in−jb

n−j a ijb
j pro j ∈ {0, 1, . . . , n−1

2 }.
Doka¾me, ¾e pro palindrom upravený spárováním koe�cientù platí:

m = i0(b
n + 1) + i1(b

n−1 + b) + · · ·+ ik(b
n−k + bk) ≡ 0 (mod b+ 1),

kde k = n−1
2 . V¹echny èleny kongruence mù¾eme zapsat i jako ijb

j(bn−2j + 1)
pro j ∈ {0, 1, . . . , n−1

2 }, a proto¾e v¾dy 2j < n, tak v ka¾dém èlenu kongruence
najdeme èlen bn−2j + 1, kde n − 2j ≥ 1. Zbývá tedy ukázat, ¾e (b` + 1) ≡ 0
(mod b+1) pro lichá pøirozená èísla `, a to plyne ze známého vzorce pro rozklad:

(b` + 1) = (b+ 1)(b`−1 − b`−2 + . . .− b+ 1) ≡ 0 (mod b+ 1).

Tímto je dokázáno, ¾e palindromy se sudým poètem cifer jsou dìlitelné b+1.

3.1.2 Dìlitelnost antipalindromù

V desítkové soustavì známe tvrzení, které øíká, ¾e pøirozené èíslo je dìlitelné 9,
právì kdy¾ jeho ciferný souèet je dìlitelný 9. Zobecnìme nyní toto tvrzení pro
soustavy s libovolným pøirozeným základem b.

Lemma 1. Nech» m je pøirozené èíslo a jeho zápis v bázi b je roven inb
n +

in−1b
n−1 + . . . + i1b + i0. Potom m je dìlitelné b − 1, právì kdy¾ jeho ciferný

souèet v bázi b je dìlitelný b− 1, tj. (in + in−1 + · · ·+ i1 + i0) ≡ 0 (mod b− 1).

Dùkaz. Jeliko¾ bk−1 = (b−1)(bk−1+ bk−2+ . . .+ b+1), dostáváme kongruenci
bk ≡ 1 (mod b − 1) pro ka¾dé k ∈ {1, 2, . . . , n}. Z vlastností kongruencí pak
plyne, ¾e ikb

k ≡ ik (mod b− 1), tudí¾ také platí

inb
n + in−1b

n−1 + . . .+ i1b+ i0 ≡ in + in−1 + . . .+ i1 + i0 (mod b− 1).

Vìta 4. Antipalindrom se sudým poètem cifer v bázi b je dìlitelný èíslem b−1.

Dùkaz. Uva¾ujme antipalindrom m = inb
n + in−1b

n−1 + · · ·+ i1b+ i0 pro liché
n. Podle lemmatu 1 máme kongruenci

inb
n + in−1b

n−1 + . . .+ i1b+ i0 ≡ in + in−1 + . . .+ i1 + i0 (mod b− 1).

Podle de�nice antipalindromu platí in−j + ij = b−1 pro ka¾dé j ∈ {0, 1, . . . , n}.
Ze sudosti poètu cifer pak plyne in + in−1 + · · · + i1 + i0 = (b − 1)n+1

2 ≡ 0
(mod b− 1), tudí¾ antipalindrom m je dìlitelný èíslem b− 1.

Vìta 5. Antipalindrom s lichým poètem cifer v bázi b je dìlitelný èíslem b−1
2 .
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Dùkaz. Uva¾ujme antipalindrom m = i2nb
2n+ i2n−1b

2n−1+ · · ·+ i1b+ i0. Z de-
�nice antipalindromu s lichým poètem cifer vyplývá, ¾e v¹echny cifry kromì
prostøední in lze spárovat i2n + i0, i2n−1 + i1, . . . , in+1 + in−1 v¾dy se souètem
b− 1. Ciferný souèet èísla m− inb

n je tedy dìlitelný èíslem b− 1, a tedy podle
lemmatu 1 je také pøímo m − inb

n dìlitelné èíslem b − 1, a tudí¾ samozøejmì
i èíslem b−1

2 . Jeliko¾ prostøední cifra podle vìty 1 splòuje in = b−1
2 , dozvìdìli

jsme se zatím, ¾e èíslo m − b−1
2 bn je dìlitelné b−1

2 . Tím je dokázáno, ¾e také
antipalindrom m je dìlitelný èíslem b−1

2 .

3.1.3 Prvoèísla mezi palindromy a antipalindromy

Dìlitelnost a prvoèísla spolu úzce souvisí. Pojïme se tedy podívat, jak to s nimi
vypadá mezi palindromy a antipalindromy. Z vìty 3 víme, ¾e palindromy se
sudým poètem cifer jsou dìlitelné èíslem b+1. Proto nejsou prvoèísly s výjimkou
pøípadu, kdy b + 1 je prvoèíslo a 11 je pak jeho pøíslu¹ný palindromický zápis
(se sudým poètem cifer) v bázi b.
Palindromických prvoèísel mù¾eme najít spoustu v na¹í desítkové soustavì,
napø. 101, 131, 353, 757, . . . , viz posloupnost A002385 v OEIS [7]. Nejvy¹¹í do-
sud známý prvoèíselný palindrom v bázi 10 je 10474500 + 999 · 10237249 + 1. Zda
existuje nekoneènì mnoho prvoèíselných palindromù není známé. Ví se ov¹em,
¾e napø. Mersennova a Fermatova prvoèísla 2 jsou palindromy v bázi 2. Pokud
tedy existuje nekoneènì mnoho Mersennových èi Fermatových prvoèísel, pak je
i nekoneènì mnoho prvoèíselných palindromù. Ale i v jiných bázích b není slo¾ité
prvoèísla najít, napø.

(111)8 = 73,
(212)3 = 23,

(B222B)16 = 729643.

Zatímco prvoèíselné palindromy existují v rùzných bázích, prvoèíselné antipa-
lindromy se vyskytují vzácnì.

Báze b > 3

Vìta 6. Nech» je dána báze b > 3.

• Pak existuje maximálnì jeden prvoèíselný antipalindrom p v bázi b splòu-
jící p < b, a to p = b−1

2 .

• Prvoèíselný antipalindrom p v bázi b splòující p ≥ b neexistuje.

Dùkaz.

• Jeliko¾ cifry v soustavì o základu b mají hodnoty od 0 do b− 1, má ka¾dé
èíslo p < b jednociferný zápis v bázi b. Jediný jednociferný antipalindrom
v bázi b je èíslo b−1

2 , viz vìta 1. Odtud ji¾ plyne první tvrzení vìty.

• Druhé tvrzení plyne z dìlitelnosti antipalindromù (vìty 4 a 5).

2Mersennova prvoèísla jsou tvaru 2p−1, kde p je nutnì prvoèíslo. Fermatova prvoèísla jsou
tvaru 22

n
+ 1.
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Báze b = 2

Vìta 7. V bázi 2 existuje jediný prvoèíselný antipalindrom p, a to p = 2 se
zápisem 10.

Dùkaz. Z de�nice antipalindromu vyplývá, ¾e poslední cifra jeho zápisu v této
bázi bude 0. Ka¾dý antipalindrom má tedy zápis tvaru 2n+in−12

n−1+ · · ·+i12,
tudí¾ je dìlitelný dvìma. Jediné takové prvoèíslo je 2.

Báze b = 3

Vìta 8. V bázi b = 3 existují prvoèíselné antipalindromy. Nutnì mají lichý
poèet cifer a navíc minimálnì tøi cifry. Nejmen¹ím takovým prvoèíselným an-
tipalindromem je èíslo 13.

Dùkaz. O bázi 3 víme z vìty 4, ¾e antipalindromy se sudým poètem cifer v této
bázi jsou dìlitelné dvìma. Pro antipalindromy s lichým poètem cifer plyne
z vìty 5 pouze triviální fakt, ¾e jsou dìlitelné èíslem 1, a tak v¹echny prvoèíselné
antipalindromy v bázi 3mají lichý poèet cifer. Jediný jednociferný antipalindrom
v bázi 3 je èíslo 1. Pro v¹echny prvoèíselné antipalindromy v bázi b = 3 tak platí,
¾e mají alespoò tøi cifry a prostøední cifra je rovna jedné. Nejmen¹ím takovým
prvoèíselným antipalindromem v bázi 3 je tudí¾ èíslo 13 se zápisem 111.

Kolik prvoèíselných antipalindromù v bázi b = 3 existuje? To je otázka, na
kterou bohu¾el neznáme odpovìï. Uvedeme alespoò, co bli¾¹ího lze øíci o jejich
tvaru.

Lemma 2. Antipalindromy v bázi 3 zaèínající cifrou 2 jsou dìlitelné èíslem 3.

Dùkaz. Máme antipalindromm = in3
n+in−13

n−1+· · ·+i13+i0, pøièem¾ in = 2.
Jeliko¾ in + i0 = 2, musí být i0 = 0. Odtud ji¾ plyne dìlitelnost antipalindromu
m èíslem 3.

Vìta 9. V¹echny prvoèíselné antipalindromy v bázi 3 jsou ve tvaru 6k+1, kde
k ∈ N.

Dùkaz. Uva¾ujme prvoèíselný antipalindrom m = i2n3
2n + i2n−13

2n−1 + · · · +
i13+i0 (poèet cifer je nutnì lichý podle vìty 8). Podle lemmatu 2 je i2n = 1 a i0 =
1 a z vìty 1 vyplývá, ¾e in = 1. Spárujme spolu jednotlivé èleny antipalindromu
m (kromì i0, in, i2n): i2n−j3

2n−j + ij3
j , j ∈ {1, . . . , n − 1}. Doka¾me, ¾e pro

ka¾dé j ∈ {1, . . . , n− 1} existuje s ∈ N splòující:

3j(i2n−j3
2n−2j + ij) = 6s.

V závorce mù¾eme pøedpokládat pouze 3 mo¾nosti pro cifry: i2n−j = 2, ij = 0,
nebo i2n−j = ij = 1, nebo i2n−j = 0, ij = 2. Ve v¹ech tìchto pøípadech rovnost
platí, proto¾e v závorce bude sudé èíslo. Dostáváme proto rovnost

m = i2n3
2n + in3

n + i0 + 6`
= 32n + 3n + 1 + 6`
= 3n(3n + 1) + 1 + 6`
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pro nìjaké pøirozené nebo nulové èíslo `. Odtud je vidìt, ¾e m je skuteènì tvaru
6k + 1 pro nìjaké pøirozené k.

4 Otevøené problémy

V èlánku jsme de�novali antipalindromy v pøirozené bázi a zkoumali jejich dìli-
telnost. Zajímavý byl výsledek, který øíká, ¾e v ka¾dé pøirozené bázi rùzné od tøí
existuje maximálnì jeden prvoèíselný antipalindrom. Tento výsledek je pøekva-
pivý ve srovnání s palindromy, pro které není tì¾ké nacházet prvoèíselné palin-
dromy v rùzných bázích. Tento èlánek vznikl na základì støedo¹kolské odborné
èinnosti [6]. Výsledky, které jsme odvodili, ale v èlánku je neuvádíme, zahrnují
poèet antipalindromù po nìjakou mez, vzdálenost mezi sousedními antipalin-
dromy, jednoduchý vzorec pro poøadí antipalindromu, výskyty palindromù mezi
antipalindromy a naopak, mocniny mezi antipalindromy.

Zbývá celá øada otevøených otázek. Vyøe¹í-li ètenáø nìkteré z nich, budeme rádi,
pokud nás o výsledcích bude informovat. Uveïme namátkou nìkteré z otázek:

• Co bli¾¹ího lze øíci o prvoèíselných antipalindromech v bázi 3? Existuje
jich mnoho (dokonce nekoneènì mnoho)?

• Platí pro vìt¹inu èísel m, ¾e jsou v nìjaké bázi b < m antipalindromická?

• Která pøirozená èísla jsou antipalindromická v mnoha bázích? V kolika
bázích prùmìrnì jsou èísla antipalindromická?

• Existuje vzdálenost mezi dvìma antipalindromy v bázi b, která je sama
antipalindromem v bázi b? Pøípadnì kolik takových vzdáleností v bázi b
mù¾eme najít?
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5 Pøíloha

V pøíloze se nachází seznam prvních 120 antipalindromù v bázi b = 10, prvních
53 antipalindromù v bázi b = 3 a prvních 31 antipalindromù v bázi b = 2.
Uvádíme zápisy antipalindromù, nikoliv jejich hodnoty.

5.1 Seznam antipalindromù v bázi b = 10

• Antipalindromy se 2 ciframi: 18, 27, 36, 45, 54, 63, 72, 81, 90.

• Antipalindromy se 4 ciframi: 1098, 1188, 1278, 1368, 1458, 1548, 1638,
1728, 1818, 1908, 2097, 2187, 2277, 2367, 2457, 2547, 2637, 2727, 2817,
2907, 3096, 3186, 3276, 3366, 3456, 3546, 3636, 3726, 3816, 3906, 4095,
4185, 4275, 4365, 4455, 4635, 4725, 4815, 4905, 5094, 5184, 5274, 5364,
5454, 5634, 5724, 5814, 5904, 6093, 6183, 6273, 6363, 6453, 6633, 6723,
6813, 6903, 7092, 7182, 7272, 7362, 7452, 7632, 7722, 7812, 7902, 8091,
8181, 8271, 8361, 8451, 8631, 8721, 8811, 8901, 9090, 9180, 9270, 9360,
9450, 9540, 9630, 9720, 9810, 9900.

• Antipalindromy se 6 ciframi: 100998, 101898, 102798, 103698, 104598,
105498, 106398, 107298, 108198, 109098, 110988, 111888, 112788, 113688,
114588, 115488, 116388, 117288, 118188, 119088, 120978.

5.2 Seznam antipalindromù v bázi b = 3

• Antipalindromy s 1 cifrou: 1.

• Antipalindromy se 2 ciframi: 11, 20.

• Antipalindromy se 3 ciframi: 111, 210.

• Antipalindromy se 4 ciframi: 1021, 1111, 1201, 2020, 2110, 2200.

• Antipalindromy s 5 ciframi: 10121, 11111, 12101, 20120, 21110, 22100.

• Antipalindromy se 6 ciframi: 100221, 101121, 102021, 110211, 111111,
112011, 120201, 121101, 122001, 200220, 201120, 202020, 210210, 211110,
212010, 220200, 221100, 222000.

• Antipalindromy se 7 ciframi: 1001221, 1011121, 1021021, 1101211, 1111111,
1121011, 1201201, 1211101, 1221001, 2001220, 2011120, 2021020, 2101210,
2111110, 2121010, 2201200, 2211100, 2221000.

5.3 Seznam antipalindromù v bázi b = 2

• Antipalindromy se 2 ciframi: 10.

• Antipalindromy se 4 ciframi: 1010, 1100.

• Antipalindromy se 6 ciframi: 100110, 101010, 110100, 111000.
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• Antipalindromy s 8 ciframi: 10001110, 10010110, 10101010, 10110010,
11001100, 11010100, 11101000, 1111000.

• Antipalindromy s 10 ciframi: 1000011110, 1000101110, 1001010110, 1001100110,
1010011010, 1010101010, 1011010010, 1011100010, 1100011100, 1100101100,
1101010100, 1101100100, 1110011000, 1110101000, 1111010000, 1111100000.
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