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1 Úvod

Od doby, kdy byly objeveny kvazikrystaly, se jejich modelováńı stalo hlavńı úlohou teo-
retického výzkumu tohoto tématu. Matematickým objektem reprezentuj́ıćım pozice atomů
v látce je bodová množina Λ ⊂ R

n, kterou na základě fyzikálńıch znalost́ı omezujeme dvěma
jednoduchými vlastnostmi: diskrétnost́ı a homogenitou. Základńım požadavkem kladeným
na modely kvazikrystal̊u je splněńı tzv. delonovské vlastnosti.

Definice 1.1. Množina Λ ⊂ R
n se nazývá delonovská, pokud existuj́ı r1, r2 > 0 takové, že

1. Λ je stejnoměrně diskrétńı : |x − y| ≥ r1 pro každé x, y ∈ Λ, x 6= y.

2. Λ je relativně hustá: B(x, r2)∩Λ 6= ∅ pro libovolné x ∈ R
n, kde B(x, r2) je n-rozměrná

koule poloměru r2 se středem v x.

Jednoduchým př́ıkladem delonovské množiny je mř́ı̌zka, tj. Λ = {∑n

i−1 aixi

∣

∣ ai ∈ Z} pro
libovolnou bázi x1, x2, ..., xn v R

n. Mř́ıžky jsou charakterizovány vlastnost́ı

Λ − Λ ⊂ Λ,

která odpov́ıdá translačńım symetríım, a proto slouž́ı jako model periodických krystal̊u.
Jako model kvazikrystalických látek navrhl Meyer [5] pojem zobecňuj́ıćı mř́ıžky. Kvazi-

krystalem nazývá delonovskou množinu Λ vyhovuj́ıćı podmı́nce ‘skoro-mř́ıžky’, tj.

Λ − Λ ⊂ Λ + F (1)

pro nějakou konečnou množinu F . Moody [6] nazval takové množiny ‘meyerovské’ a ukázal,
že jsou to delonovské harmonické množiny. Lagarias [3] zavedl ekvivalentńı definici meyerovské
množiny, delonovská množina Λ je meyerovská, pokud Λ−Λ je delonovská. Jednou z pěkných
vlastnost́ı meyerovských množin je, že maj́ı konečnou lokálńı složitost, tj. pro každé ρ > 0
existuje až na posunut́ı konečně mnoho ‘konfiguraćı’ formy Λ ∩ B(x, ρ), x ∈ Λ.

Bohatou tř́ıdu meyerovských množin tvoř́ı cut & project množiny. Jejich d̊uležitost byla
zd̊urazněna Kramerem [2].Cut & project množiny vznikaj́ı jako projekce vybraných bod̊u
v́ıcerozměrné mř́ıžky do méněrozměrného ‘fyzikálńıho prostoru’. Výběr bod̊u mř́ıžky je určen
‘akceptačńım oknem’ v nefyzikálńım ‘vnitřńım prostoru’.

Definice cut & project množiny, která je uvedena ńıže, nepatř́ı mezi nejobecněǰśı (obecné
definice viz. [5], [6]). V našich úvahách jsou oba prostory, fyzikálńı i vnitřńı, eukleidovské.
Patera v [7] ukazuje, jak naj́ıt mř́ıžku a projekci k źıskáńı model̊u kvazikrystal̊u s pětičetnou
symetríı, které byly pozorovány v př́ırodě. Pro obecný úvod do problematiky kvazikrystal̊u
odkazujeme na [9].
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Definice 1.2. Necht’ V1, V2 jsou netriviálńı podprostory R
n takové, že V1 ⊕ V2 = R

n,
zúžeńı π1 na mř́ıžku Z

n je vzájemně jednoznačné a π2(Z
n) je husté ve V2, kde π1, π2 jsou

projekce na V1 podle V2, resp. V2 podle V1. Necht’ Ω je kompaktńı množina s neprázdným
vnitřkem Ω◦. Množina

Σ(Ω) := {π1(x)
∣

∣ x ∈ Z
n, π2(x) ∈ Ω}

se nazývá cut & project množina s akceptačńım oknem Ω.

Meyer ukázal, že všechny cut & project množiny jsou delonovské a splňuj́ı podmı́nku (1)
‘skoro-mř́ıžek’, tj. jsou to meyerovské množiny. Na druhou stranu ukázal, že delonovská
množina Λ je meyerovská tehdy a jen tehdy, když existuje cut & project množina Σ(Ω)
a konečná množina F takové, že Λ ⊂ Σ(Ω) + F . Protože jsou všechny cut & project
množiny meyerovské, maj́ı konečnou lokálńı složitost. Nav́ıc, pokud akceptačńı okno vy-
hovuje podmı́nce ∂Ω ∩ π2(Z

n) = ∅, cut & project množina je repetitivńı, tj. každá ‘konfigu-
race’, které se vyskytuje v Σ(Ω), vyskytuje se nekonečně mnohokrát.

V tomto článku se soustřed́ıme na meyerovskou vlastnost cut & project množin, předevš́ım
na mohutnost konečné množiny F splňuj́ıćı Σ(Ω)−Σ(Ω) ⊂ Σ(Ω)+F v závislosti na výběru
akceptačńıho okna. V kapitole 2 ukážeme, že problém může být převeden na studium vlast-
nosti Ω − Ω ⊂ Ω + G. Označ́ıme f(Ω) mohutnost minimálńı množiny G a nazveme ji
meyerovské č́ıslo Ω. V kapitole 3 dokážeme, že meyerovské č́ıslo je omezené na prostoru všech
konvexńıch akceptačńıch oken Ω. V kapitole 4 ukážeme, že při vynecháńı podmı́nky konvex-
ity přestane být funkce f omezená. V kapitole 5 nalezneme odhady univerzálńı horńı meze
meyerovského č́ısla v dvourozměrném prostoru. Pro speciálńı typy akceptačńıch oken urč́ıme
f(Ω), viz. kapitola 6.

2 Meyerovská vlastnost cut & project množin

Jak již bylo zmı́něno, každá cut & project množina splňuje meyerovskou vlastnost, tj. je
delonovská a plat́ı

Σ(Ω) − Σ(Ω) ⊂ Σ(Ω) + F (2)

pro nějakou konečnou množinu F . Samozřejmě F ⊂ π1(Z
n) a pro konečnou množinu

G := π2π
−1
1 (F ) dostáváme

Ω − Ω ⊂ Ω + G. (3)

Obrácené tvrzeńı však neńı tak jednoduché. Máme-li G ⊂ V2 vyhovuj́ıćı (3), neńı vždy
možné naj́ıt F stejné mohutnosti tak, že je splněna inkluze (2), což plyne z faktu, že G ne-
muśı být podmnožinou π2(Z

n). Této překážce se můžeme vyhnout, pokud budeme studovat
pokryt́ı diferenčńı množiny Ω − Ω kopiemi vnitřku Ω◦.

Ω − Ω ⊂ Ω◦ + G. (4)

Najdeme-li takovou množinu G, pak d́ıky faktu, že π2(Z
n) je hustá ve V2, můžeme jistě

naj́ıt množinu G̃ ⊂ π2(Z
n) stejné mohutnosti jako G a splňuj́ıćı (3). Proto polož́ıme-li

F := π1π
−1
2 (G̃), plat́ı inkluze (2) a nav́ıc |F | = |G|. Pro kompaktńı množiny Ω ⊂ R

d

s neprázdným vnitřkem nás tedy zaj́ımá mohutnost minimálńı množiny G vyhovuj́ıćı (4).
Tato mohutnost je značena f(Ω) a nazývána meyerovské č́ıslo množiny Ω. Formálně zapsáno

f(Ω) := min{k ∈ N
∣

∣ ∃G ⊂ R
d, splňuj́ıćı Ω − Ω ⊂ Ω◦ + G a |G| = k}.

Hlavńı výsledek této práce je zformulován v následuj́ıćı větě.
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Věta 2.1. Pro každou dimenzi d ∈ N existuje konstanta Kd ∈ N taková, že pro každou
konvexńı kompaktńı množinu Ω ⊂ R

d plat́ı f(Ω) ≤ Kd.

3 Důkaz omezenosti funkce f

V této kapitole provedeme d̊ukaz věty 2.1, která tvrd́ı, že funkce f je omezená na prostoru
konvexńıch kompaktńıch množin s neprázdným vnitřkem v R

d. Nejprve potřebujeme ukázat
d̊uležitou vlastnost funkce f , totiž že f je invariantńı v̊uči afinńım transformaćım Ω. Tuto
vlastnost formalizuje následuj́ıćı věta.

Věta 3.1. Necht’ A : R
d → R

d je afinńı vzájemně jednoznačné zobrazeńı. Potom f(AΩ) =
f(Ω) pro každou kompaktńı množinu Ω ⊂ R

d s neprázdným vnitřkem.

D̊ukaz. Je zřejmé, že hodnota funkce f je nezávislá na posunut́ı Ω, protože (Ω+x)−(Ω+x) =
Ω − Ω pro každé x ∈ R

d. Proto můžeme bez újmy na obecnosti omezit naše úvahy na
regulárńı lineárńı zobrazeńı A. Pokud Ω splňuje vztah Ω − Ω ⊂ (a1 + Ω◦) ∪ ... ∪ (ak + Ω◦),
potom

AΩ − AΩ = A(Ω − Ω) ⊂ (Aa1+AΩ◦)∪...∪(Aak+AΩ◦) = (Aa1+(AΩ)◦)∪...∪(Aak+(AΩ)◦),

kde jsme využili fakt, že pro regulárńı zobrazeńı A plat́ı AΩ◦ = (AΩ)◦ a AΩ = AΩ.
Proto f(AΩ) ≤ f(Ω). Protože toto plat́ı pro libovolné A a libovolnou Ω, dostáváme zároveň
f(Ω) = f(A−1AΩ) ≤ f(AΩ), č́ımž je tvrzeńı věty dokázáno.

Pro d̊ukaz věty 2.1 je stěžejńı následuj́ıćı tvrzeńı z [4].

Věta 3.2. (John) Ke každé konvexńı kompaktńı množině Ω s neprázdným vnitřkem v R
d

existuje uzavřený elipsoid E takový, že E + z ⊂ Ω ⊂ dE + z, kde z ∈ R
d.

Důsledek 3.3. Necht’ Ω je konvexńı kompaktńı množina s neprázdným vnitřkem v R
d. Po-

tom
f(Ω) ≤ počet kopíı B(0, 1) nutných k pokryt́ı B(0, 2d).

D̊ukaz. S využit́ım věty 3.2 v́ıme, že existuje uzavřený elipsoid E ⊂ R
d takový, že E +

z ⊂ Ω ⊂ dE + z. Najdeme regulárńı afinńı zobrazeńı A splňuj́ıćı A(E + z) = B(0, 1)
a A(dE + z) = B(0, d). Potom B(0, 1) ⊂ (AΩ)◦ ⊂ B(0, d). Pokud n je počet kopíı B(0, 1)
nutných k pokryt́ı B(0, 2d), tj.

B(0, 2d) ⊂ (x1 + B(0, 1)) ∪ ... ∪ (xn + B(0, 1)),

pro nějaké x1, ..., xn ∈ R
d, potom

AΩ − AΩ ⊂ B(0, d) − B(0, d) = B(0, 2d) ⊂
⊂ (x1 + B(0, 1)) ∪ ... ∪ (xn + B(0, 1)) ⊂ (x1 + (AΩ)◦) ∪ ... ∪ (xn + (AΩ)◦).

S využit́ım věty 3.1 dostáváme f(Ω) = f(AΩ) ≤ n, což jsme chtěli ověřit.

D̊ukaz věty 2.1. S odvoláńım na d̊usledek 3.3 stač́ı ukázat, že pro každou dimenzi d je pro
pokryt́ı B(0, 2d) nutný jen konečný počet kopíı B(0, 1) ⊂ R

d. Toto je zřejmé, nebot’ d́ıky
kompaktnosti množiny B(0, 2d) je možné naj́ıt konečné podpokryt́ı k pokryt́ı

B(0, 2d) ⊂
⋃

x∈B(0,2d)

B(x, 1).

Proto f je omezená na prostoru konvexńıch kompaktńıch množin s neprázdným vnitřkem
v R

d.
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4 Neomezenost f na prostoru obecných kompaktńıch

množin

Dosud jsme se zabývali pouze konvexńımi kompaktńımi množinami v R
d. Stoj́ıme tedy

před přirozenou otázkou. Je funkce f omezená, pokud upust́ıme od požadavku, aby Ω byla
konvexńı? Odpověd’ je negativńı.

Věta 4.1. Existuje posloupnost (Ωn)n∈N kompaktńıch množin v R
d s neprázdným vnitřkem

taková, že limn→∞ f(Ωn) = +∞.

D̊ukaz. Zkonstruujeme protipř́ıklad k omezenosti funkce f pro dimenzi d = 2. Zobecněńı pro
vyšš́ı dimenze je př́ımé. Necht’ Ωn je kompaktńı množina s neprázdným vnitřkem ob-
sahuj́ıćı úsečky {(t, 0)

∣

∣ t ∈ [−1, 1]}, {(0, t)
∣

∣ t ∈ [−1, 1]} pro každé n ∈ N, nav́ıc taková, že
limn→∞ vol(Ωn) = 0.

Potom zřejmě Ωn − Ωn obsahuje čtverec se stranou délky 1 a se středem v počátku,
{(t1, t2)

∣

∣ t1, t2 ∈ [−1, 1]}. Pro obsah Ωn − Ωn tedy máme vol(Ωn − Ωn) ≥ 4. Proto

f(Ωn) ≥ vol(Ωn − Ωn)

vol(Ωn)
≥ 4

vol(Ωn)
,

odtud plyne, že limn→∞ f(Ωn) = +∞, což jsme měli ukázat.

Zkonstruovat výše uvedený protipř́ıklad je možné dokonce pro hvězdicové množiny, které
jsou v jistém smyslu nejbližš́ım zobecněńım konvexńıch množin. (Ř́ıkáme, že Ω ⊂ R

d je
hvězdicová, pokud existuje x ∈ Ω takové, že λx + (1− λ)y ∈ Ω pro každé y ∈ Ω a pro každé
λ ∈ [0, 1].) Př́ıklad posloupnosti hvězdicových množin splňuj́ıćıch limn→∞ f(Ωn) = +∞
a odpov́ıdaj́ıćı diferenčńı množinu Ωn − Ωn vid́ıte na obrázku 1.

(2,0)


(1,1)


(0,2)


(0,1)


(-1,0)

(1/n, 1/n)


(-1/n, -1/n)

(1,0)


(0,-1)


Obrázek 1: Ilustrace posloupnosti hvězdicových množin Ωn, n ∈ N, splňuj́ıćıch
limn→∞ f(Ωn) = +∞. Levá strana obrázku ukazuje Ωn, na pravé straně je Ωn − Ωn.

Všimněte si také, že jsme nediskutovali neomezenost funkce f na prostoru dimenze 1.
V R

1 je totiž každá hvězdicová množina konvexńı. Protipř́ıklad muśı být proto zkonstruován
na nesouvislých množinách. Konstrukce takové posloupnosti množin neńı složitá, ale tech-
nicky náročná, proto ji zde nebudeme uvádět.
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5 Odhad mohutnosti F pro konvexńı množiny v rovině

V této kapitole odhadneme hodnoty funkce f pro dvourozměrné konvexńı kompaktńı množiny
Ω. Důsledek 3.3 nám poskytuje metodu, jak naj́ıt univerzálńı horńı mez Kd na meyerovská
č́ısla konvexńıch množin v R

d. Pro př́ıpad d = 2 muśıme určit počet kopíı otevřeného
jednotkového kruhu B(0, 1) nutných k pokryt́ı uzavřeného kruhu B(0, 4). Výsledek je zfor-
mulován v následuj́ıćı větě.

Věta 5.1. Necht’ Ω je konvexńı kompaktńı množina v R
2. Potom f(Ω) ≤ K2 ≤ 26.

D̊ukaz. Obrázek 2 ukazuje, že B(0, 4) je možné pokrýt 26 kopiemi kruhu B(0, 1). Proto
f(Ω) ≤ 26 pro každou konvexńı kompaktńı množinu Ω s neprázdným vnitřkem v R

2.

Obrázek 2: Ilustrace d̊ukazu věty 5.1. K pokryt́ı středńı části B(0, 4) je užito 6 kopíı jed-
notkového kruhu. Daľśı 4 kopie jsou nutné k pokryt́ı kruhové výseče o úhlu 2π

5
.

Je pochopitelné, že výše źıskaný odhad univerzálńı horńı meze funkce f na prostoru
konvexńıch kompaktńıch množin v R

2 je velmi hrubý. Domńıváme se, že funkce f nabývá
maxima na trojúhelńıku.

Obrázek 3: Necht’ Ω je trojúhelńık, potom f(Ω) ≤ 13.

Poznámka 5.2. Každý trojúhelńık může být afinńı transformaćı převeden na trojúhelńık
rovnostranný. Proto postač́ı zkoumat meyerovské č́ıslo rovnostranného trojúhelńıku. Když Ω
je takový trojúhelńık se stranou délky 1, potom Ω−Ω je pravidelný šestiúhelńık o poloměru 1.
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Obrázek 3 ukazuje, že 13 otevřených kopíı trojúhelńıku Ω stač́ı k pokryt́ı uzavřeného šetiúhelńıku
Ω − Ω, tj. f(Ω) ≤ 13.

12 kopíı trojúhelńıku k pokryt́ı šestiúhelńıku pravděpodobně nestač́ı, a proto f(Ω) = 13.
S ohledem na naše poznatky se zdá, že mezi všemi dvourozměrnými konvexńımi množinami
má trojúhelńık největš́ı meyerovské č́ıslo. Naopak f(Ω) je s největš́ı pravděpodobnost́ı
minimálńı pro elipsu.

Poznámka 5.3. Pro každou uzavřenou elipsu E v R
2 existuje afinńı zobrazeńı takové, že

A(E) = B(0, 1). S využit́ım věty 3.1 máme vztah f(E) = f(A(E)) = f(B(0, 1)). Obrázek 4
ilustruje určeńı hodnoty f(B(0, 1)) = f(E) = 8.

Obrázek 4: Levá část obrázku demonstruje, že 8 kopíı jednotkového kruhu
stač́ı k pokryt́ı B(0, 2). Pravá část obrázku ilustruje, že 7 kopíı nestač́ı, protože k pokryt́ı hra-
nice B(0, 2) je potřeba 6 uzavřených, a ne pouze otevřených kopíı jednotkového kruhu.

Na základě předchoźıch úvah lze vyslovit hypotézu, že pro každou konvexńı kompaktńı množinu
Ω v R

2 plat́ı 8 ≤ f(Ω) ≤ 13.
Samozřejmě lze předpokládat, že kladeńı daľśıch podmı́nek na konvexńı kompaktńı množinu

Ω zpřesńı odhad hodnoty f . Věnujme se tedy nyńı př́ıpadu středově symetrické množiny Ω.
Pro tento účel využijeme daľśı z Johnových výsledk̊u [4].

Věta 5.4. (John) Pro každou konvexńı kompaktńı středově symetrickou množinu Ω s neprázdným
vnitřkem v R

d existuje uzavřený středově symetrický elipsoid E takový, že E ⊂ Ω ⊂
√

dE.

V rovině má věta 5.4 následuj́ıćı d̊usledek. Jeho d̊ukaz je analogický d̊ukazu d̊usledku 3.3.

Důsledek 5.5. Necht’ Ω je konvexńı kompaktńı středově symetrická množina s neprázdným
vnitřkem v R

2. Potom

f(Ω) ≤ počet kopíı B(0, 1) nutných k pokryt́ı B(0, 2
√

2).

S využit́ım předchoźıho d̊usledku jsme schopni určit horńı mez hodnot funkce f pro
konvexńı kompaktńı středově symetrické množiny Ω s neprázdným vnitřkem v R

2.

Věta 5.6. Necht’ Ω je konvexńı kompaktńı středově symetrická množina v R
2 s neprázdným

vnitřkem. Potom f(Ω) ≤ 16.
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D̊ukaz. S ohledem na d̊usledek 5.5 stač́ı ukázat, že 16 kopíı otevřeného jednotkového kruhu

stač́ı k pokryt́ı B(0, 2
√

2), viz. obrázek 5.6. Necht’ a1, a2 jsou sousedńı vrcholy pravidelného
15-úhelńıku se středem v 0 a poloměrem r. Technickými výpočty lze ukázat, že pro r = 1.95
jeden z pr̊useč́ık̊u kruh̊u B(a1, 1) a B(a2, 1), na obrázku označený jako P1, lež́ı v kruhu

B(0, 1) a druhý pr̊useč́ık, označený jako P2, lež́ı vně B(0, 2
√

2). Z toho vyplývá, že 15

jednotkových kruh̊u je třeba k pokryt́ı hranice B(0, 2
√

2) a daľśı jednotkový kruh je nutný
k pokryt́ı středu.

Obrázek 5: Ilustrace d̊ukazu věty 5.6. Pro pokryt́ı hranice B(0, 2
√

2) stač́ı 15 kopíı B(0, 1).

6 Meyerovská č́ısla pro pravidelné mnohoúhelńıky

Je zaj́ımavé určit hodnotu funkce f pro nejjednodušš́ı dvoudimenzionálńı množiny, totiž
mnohoúhelńıky. Jako vedleǰśı výsledek odvod́ıme, že meyerovské č́ıslo pro každou množinu,
která neńı “daleko” kruhu, má hodnotu 8.

Lemma 6.1. Necht’ r > c := 2(1 + 2 cos 2π
7

)−1. Potom existuj́ı body a1, ..., a8 splňuj́ıćı

B(0, 2) ⊂ B(a1, r) ∪ ... ∪ B(a8, r).

Obrázek 6: Pokryt́ı B(0, 2) 8 kopiemi B(0, c), viz. lemma 6.1.

D̊ukaz. Pokryt́ı je ilustrováno na obrázku 6. Zřejmě stač́ı ukázat, že 8 uzavřených kopíı B(0, c)
pokryje B(0, 2). Položme a8 = 0. Středy a1, ..., a7 ostatńıch kopíı kruhu B(0, c) jsou umı́stěny
ve vrcholech pravidelného 7-úhelńıku o poloměru 2c cos π

7
. Algebraické výpočty ukazuj́ı, že
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hranice kruh̊u B(a1, c), B(a2, c), B(0, c) se prot́ınaj́ı v jediném bodě P1, a hranice kruh̊u
B(a1, c), B(a2, c), B(0, 2) maj́ı společný pr̊useč́ık P2. Tedy B(0, 2) ⊂ B(a1, c)∪ ...∪B(a8, c),
č́ımž je lemma dokázáno.

Důsledek 6.2. Necht’ Ω je konvexńı kompaktńı množina v R
2 taková, že existuj́ı x, y ∈ R

2

a r > 0 splňuj́ıćı B(x, cr) ⊂ Ω ⊂ B(y, r), kde c := 2(1 + 2 cos 2π

7
)−1. Potom f(Ω) ≤ 8.

Předchoźı d̊usledek může být jednoduše aplikován na pravidelné n-úhelńıky pro n ≥ 7.
Zbývá určit hodnotu f pro pravidelný šestiúhelńık, pětiúhelńık a čtverec. Provedeme to
konstruktivně.

Poznámka 6.3. Necht’ Ω je pravidelný šestiúhelńık, pětiúhelńık nebo čtverec. Potom
f(Ω) = 9, jak je ilustrováno na obrázćıch 7.

-Je-li Ω šestiúhelńık o poloměru 1, potom Ω−Ω je šestiúhelńık o dvojnásobném poloměru.
k pokryt́ı hranice uzavřeného šestiúhelńıku o poloměru 2 potřebujeme 8 otevřených šestiúhelńık̊u
o poloměru 1, jeden otevřený šestiúhelńık poloměru 1 je nav́ıc nutný k pokryt́ı středu.

-Je-li Ω pětiúhelńık o poloměru 1, potom Ω − Ω je desetiúhelńık o poloměru 1 +
√

3
2

.
Plat́ı stejné vysvětleńı jako u šestiúhelńıku.

-Je-li Ω čtverec o straně délky 1, potom Ω − Ω je čtverec dvojnásobného rozměru.
K pokryt́ı horńı hrany čtverce o straně délky 2 potřebujeme 3 otevřené čtverce polovičńıho
rozměru, stejně tak pro dolńı hranu a středńı část.

Obrázek 7: Pokryt́ı diferenčńı množiny Ω − Ω 9 kopiemi Ω v př́ıpadech, že Ω je pravidelný
šestiúhelńık, pětiúhelńık nebo čtverec.

Výsledky pro pravidelné mnohoúhelńıky jsou shrnuty v následuj́ıćı větě.

Věta 6.4. Necht’ Ω je pravidelný n-úhelńık v R
2. Potom f(Ω) ≤ 8 pro n ≥ 7, f(Ω) = 9 pro

n = 4, 5, 6 a f(Ω) ≤ 13 pro n = 3.

7 Závěr

V článku jsme určili univerzálńı horńı mez K2 ≤ 26 meyerovského č́ısla pro konvexńı kom-
paktńı množiny v R

2. K odhadu meze Kd v dimenzi d ≥ 3 lze s odvoláńım na d̊usledek 3.3
už́ıt pokryt́ı koule B(0, 2d) jednotkovými otevřenými koulemi, což je složitý problém. Pro
konvexńı kompaktńı Ω ⊂ R

2 usuzujeme, že 8 ≤ f(Ω) ≤ 13. Pokud je nav́ıc Ω středově
symetrická, zdá se, že 8 ≤ f(Ω) ≤ 9. Bylo by zaj́ımavé studovat topologické vlastnosti
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prostoru konvexńıch kompaktńıch středově symetrických Ω, pro které je f(Ω) = 8, resp.
f(Ω) = 9, a předevš́ım by bylo zaj́ımavé popsat takové množiny Ω, které v Hausdorffově
topologii tvoř́ı hranice jednotlivých tř́ıd s r̊uznými meyerovskými č́ısly. Funkce f určuje
minimálńı počet otevřených kopíı Ω◦ potřebných k pokryt́ı diferenčńı množiny Ω − Ω.
Podobně se dá definovat funkce g jako minimálńı počet uzavřených kopíı Ω potřebných
k pokryt́ı Ω − Ω. Samozřejmě plat́ı g(Ω) ≤ f(Ω). Lze předpokládat, že množiny Ω, pro
které g(Ω) < f(Ω), lež́ı přesně na hranici mezi tř́ıdami množin s rozd́ılnými hodnotami
funkce f .
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