
Publikační systém LATEX
Přednáška 5 — Reference, Grafika

1 Reference

2 Křížové odkazy

3 Grafika – vkládání obrázků

Krátce o grafických formátech

Balíček graphicx

Prostředí figure

Dva obrázky vedle sebe

4 Grafika – kreslení v LATEXu

Publikační systém LATEX — 05 Reference, Grafika 1 / 30



[Reference]

Prostředí thebibliography

\begin{thebibliography}{99}
\bibitem{cook}
S.A. Cook. The Complexity of Theorem-Proving Procedures.
In ‘Proceedings of the 3rd Annual ACM Symposium on Theory of Computing’.
ACM, New York (1971), 151--158.

\bibitem{cinderella}
J.E. Hopcroft, J.D. Ullman.
Introduction to Automata Theory, Languages, and Computation (1st ed.).
Addison-Wesley, Reading (1979).

\end{thebibliography}

S.A. Cook. The Complexity of Theorem-Proving Procedures.
In ‘Proceedings of the 3rd Annual ACM Symposium on
Theory of Computing’. ACM, New York (1971), 151–158.

J.E. Hopcroft, J.D. Ullman. Introduction to Automata Theory,
Languages, and Computation (1st ed.). Addison-Wesley,
Reading (1979).

Příklad. Seznam použité literatury
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[Reference]

Program BibTEX

Samostatný soubor s “bibliografickou databází”, např.

diplomka.bib

V textu vloženo pomocí

\bibliography{diplomka}
\bibliographystyle{plain}

plain.bst je soubor se stylem formátování

Posloupnost kroků zpracování

latex diplomka.tex
bibtex diplomka
latex diplomka.tex
latex diplomka.tex
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[Reference]

Program BibTEX

Struktura .bib souboru
inproceedings{cook,

author = {Cook, Stephen A.},
title = {The Complexity of Theorem-Proving

Procedures},
year = {1971},

publisher = {ACM},
address = {New York},

booktitle = {Proceedings of the 3rd Annual ACM
Symposium on Theory of Computing},

pages = {151--158},
}

Typy záznamů

article, book, unpublished, phdthesis, . . .
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[Reference]

Srovnání

Výhody a nevýhody použití BibTEXu

! Složitější syntax (striktně kontrolovaná)

! Pracnější na naučení

X BibTEX záznam vytváříte pouze jednou,

stejný .bib soubor můžete používat i v dalších článcích

X Jednodušší změna stylu sazby

(poskytne-li mi vydavatel .bst soubor)

X AMS MathSciNet

(https://mathscinet.ams.org/mathscinet)
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[Křížové odkazy]

1 Reference

2 Křížové odkazy

3 Grafika – vkládání obrázků

Krátce o grafických formátech

Balíček graphicx

Prostředí figure

Dva obrázky vedle sebe

4 Grafika – kreslení v LATEXu
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[Křížové odkazy]

Práce s křížovými odkazy

Odkazy na: rovnice, obrázky, tabulky, sekce, literaturu, . . .

Příkazy

\label{název návěští}

\ref{název návěští}

\pageref{název návěští}

\cite{název návěští}

Publikační systém LATEX — 05 Reference, Grafika 7 / 30



[Křížové odkazy]

Práce s křížovými odkazy

Odkazy na: rovnice, obrázky, tabulky, sekce, literaturu, . . .

Příkazy

\label{název návěští}

\ref{název návěští}

\pageref{název návěští}

\cite{název návěští}

Publikační systém LATEX — 05 Reference, Grafika 7 / 30



[Křížové odkazy]

Práce s křížovými odkazy

Odkazy na: rovnice, obrázky, tabulky, sekce, literaturu, . . .

Příkazy

\label{název návěští}

\ref{název návěští}

\pageref{název návěští}

\cite{název návěští}

Publikační systém LATEX — 05 Reference, Grafika 7 / 30



[Křížové odkazy]

Práce s křížovými odkazy

Odkazy na: rovnice, obrázky, tabulky, sekce, literaturu, . . .

Příkazy

\label{název návěští}

\ref{název návěští}

\pageref{název návěští}

\cite{název návěští}

Publikační systém LATEX — 05 Reference, Grafika 7 / 30



[Křížové odkazy]

Práce s křížovými odkazy

Odkazy na: rovnice, obrázky, tabulky, sekce, literaturu, . . .

Příkazy

\label{název návěští}

\ref{název návěští}

\pageref{název návěští}

\cite{název návěští}

Publikační systém LATEX — 05 Reference, Grafika 7 / 30



[Křížové odkazy]

Práce s křížovými odkazy

Odkazy na: rovnice, obrázky, tabulky, sekce, literaturu, . . .

Příkazy

\label{název návěští}

\ref{název návěští}

\pageref{název návěští}

\cite{název návěští}

Publikační systém LATEX — 05 Reference, Grafika 7 / 30



[Křížové odkazy]

Příklady použití

\section{Preliminaries}
Frank Morgan (Williams College): ‘‘The minimal surface equation
\begin{equation}
\mathcal{A}(u) = \int_{\Omega} \big(1+|\nabla u|ˆ2\big)ˆ{1/2}

\mathrm{d}x_1 \cdots \mathrm{d}x_n
\end{equation}
somehow encodes the beautiful soap films that form on wire
boundaries when you dip them in soapy water.’’

1 Preliminaries

Frank Morgan (Williams College): “The minimal surface equation

A(u) =
∫

Ω

(
1 + |∇u|2

)1/2
dx1 · · · dxn (1.1)

somehow encodes the beautiful soap films that form on wire boundaries when
you dip them in soapy water.”

Nyní navážeme na sekci 1 (viz strana 5). Morgan [1] poukazuje na ne-
zvyklou nelinearitu minimal surface equation (1.1). . .

Reference

[1] F. Morgan, Almost every curve in R3 bounds a unique area minimizing
surface. Invent Math 45 (1978), 253—297. DOI:10.1007/BF01403171.

Příklad. Křížové odkazy – definice návěští
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equation (̃\ref{eq:minsurf})\ldots
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Reference
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Publikační systém LATEX — 05 Reference, Grafika 9 / 30



[Křížové odkazy]

Příklady použití

Nyní navážeme na sekci˜\ref{sec:prelim}
(viz strana˜\pageref{sec:prelim}). Morgan˜\cite{morgan}
poukazuje na nezvyklou nelinearitu minimal surface
equation (̃\ref{eq:minsurf})\ldots

1 Preliminaries

Frank Morgan (Williams College): “The minimal surface equation

A(u) =
∫

Ω

(
1 + |∇u|2

)1/2
dx1 · · · dxn (1.1)

somehow encodes the beautiful soap films that form on wire boundaries when
you dip them in soapy water.”

Nyní navážeme na sekci 1 (viz strana 5). Morgan [1] poukazuje na ne-
zvyklou nelinearitu minimal surface equation (1.1). . .

Reference
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Příklad. Křížové odkazy – odkaz na rovnici
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[Grafika – vkládání obrázků]

1 Reference

2 Křížové odkazy

3 Grafika – vkládání obrázků

Krátce o grafických formátech

Balíček graphicx

Prostředí figure

Dva obrázky vedle sebe

4 Grafika – kreslení v LATEXu
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[Grafika – vkládání obrázků]

Grafické formáty

Rastrové (bitmapové) formáty

obraz popsán pomocí barev jednotlivých bodů

bod má souřadnice (v pravidelné mřížce) a barvu

dělení: bezeztrátové vs. ztrátové





jpg
tiff
gif
png

Vektorové fomáty

obraz složen se základních geometrických útvarů

čáry, křivky⇒ mnohoúhelníky, obrazce





svg
ai
cdr

Kombinované formáty (page description language)

popis rozvržení stránky

text, vekt. objekty, obrázky, . . .





(e)ps
pdf
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[Grafika – vkládání obrázků]

Vektorová grafika

X jednoduše libovolně škálovatelná, bez ztrátu kvality

X typicky menší paměťová náročnost

! složitější pořízení obrázku

! velká složitost objektů⇒ náročné na paměť a procesor
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Rastrová grafika

JPEG

ztrátová komprese

8-bit stupně šedi / 24-bit barva

vhodné pro:
fotografie / malby s hladkými změnami tónu a barvy

nevhodné pro:
text / čárové kresby s vysokým kontrastem mezi sousedy
možnost výskytu viditelných artefaktů
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Rastrová grafika

PNG

bezztrátová komprese

24-bit barva, 8-bit průhlednost

vhodné pro:
text / čárová grafika / ostré rozhraní barev

nevhodné pro:
fotografie a fotorealistické vizualizace
(při stejné kvalitě 5–10× větší než jpg)
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Test Test

Test Test
Formát pdf
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zjistí bounding box obrázku

vloží správný příkaz v závislosti na výstupním driveru

Omezení

překlad latex+dvips pdflatex

backend dvips pdftex

graf. formáty eps pdf
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Vložení obrázku

\includegraphics[volby]{soubor}
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Vložení obrázku

\includegraphics[volby]{soubor}

Parametry vložení

bez voleb – obrázek se vloží v „přirozené“ velikosti

\includegraphics{img/obdelnik}
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Vložení obrázku

\includegraphics[volby]{soubor}

Parametry vložení

scale . . . poměrná změna velikosti
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Vložení obrázku

\includegraphics[volby]{soubor}

Parametry vložení

angle . . . rotace okolo levého dolního rohu

\includegraphics[angle=30]{img/obdelnik}
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Vložení obrázku

\includegraphics[volby]{soubor}

Parametry vložení

width . . . předepsaná šířka
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Vložení obrázku

\includegraphics[volby]{soubor}

Parametry vložení

height . . . předepsaná výška

\includegraphics[height=5em]{img/obdelnik}

Publikační systém LATEX — 05 Reference, Grafika 18 / 30



[Grafika – vkládání obrázků]

Vložení obrázku

\includegraphics[volby]{soubor}

Parametry vložení

výška i šířka bez volby keepaspectratio

\includegraphics[height=5em,width=5em]
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[Grafika – vkládání obrázků]

Plovouvcí prostředí

\begin{figure}[!h]
\includegraphics[width=\textwidth-2cm]{plot}

\end{figure}

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Nunc sed luctus
enim. Sed tempor faucibus dapibus. Quisque lorem lorem, lacinia ut dictum

Let us consider spectrum X{0,1}(−τ), where τ is the golden ratio, i.e., the Pisot unit with
minimal polynomial x2− x− 1. Then since X{0,1}(−τ) = Z−τ the word coding the distances
between consecutive points of X{0,1}(−τ) is the fixed point of substitution ϕ : {0, 1} → {0, 1},
given by ϕ(0) = 001 and ϕ(1) = 01, let us denote this word by uϕ.

Any eigenvector
(
d0
d1

)
of Mϕ corresponding to the eigenvalue τ 2 gives us a self-similar

geometric representation of uϕ and thus of X{0,1}(−τ). The lengths of intervals corresponding
to letters 0 and 1 are d0 and d1, respectively, the self-similarity factor is τ 2, cf. Figure 1.

1 0 0 1 0 1 0 0 1 0

1 0 0 1 0 1 0 0 1 0

︸ ︷︷ ︸
d0

︸︷︷︸
d1

︸ ︷︷ ︸
d0

︸ ︷︷ ︸
τ2d0

︸ ︷︷ ︸
τ2d1

︸ ︷︷ ︸
τ2d0

Figure 1. Illustration of self-similarity of geometric representation of uϕ

By Proposition ?? we can also find a geometric representation of uϕ which is BDL. In
this particular case we can choose a vector f (cf. proof of Proposition ??) such that both
representations coincide. Indeed, taking

f =

( 1
τ4

− 1
τ3

)
and η =

1

τ 3
(1 + τ 2)

the lengths in BDL geometric representation (cf. Figure 2) of uϕ are

`1 = f1 + η =
1

τ 4
+

1

τ 3
+

1

τ
=

1

τ 2
+

1

τ
= 1,

`2 = f2 + η = − 1

τ 3
+

1

τ 3
+

1

τ
=

1

τ
.

ηZ:

X{0,1}(−τ):

1011•

1000•

1110•

1111•
10•

11• 0• 1•
111•

100•
101•

−6η −5η −4η −3η −2η −1η 0 η 2η 3η 4η

Figure 2. BDL

1

nec, aliquam id metus. Curabitur porttitor imperdiet neque, vitae tempus
ipsum molestie vel. Nullam magna lacus, dictum sit amet viverra sed, vesti-
bulum ut ex.

Příklad. Plovoucí prostředí figure
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1

nec, aliquam id metus. Curabitur porttitor imperdiet neque, vitae tempus
ipsum molestie vel. Nullam magna lacus, dictum sit amet viverra sed, vesti-
bulum ut ex.

Příklad. Plovoucí prostředí figure vycentrované
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\begin{figure}[!h]
\centering
\includegraphics[width=\textwidth-2cm]{plot}
\caption{Illustration of the BDL property.}\label{fig:BDL}

\end{figure}
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minimal polynomial x2− x− 1. Then since X{0,1}(−τ) = Z−τ the word coding the distances
between consecutive points of X{0,1}(−τ) is the fixed point of substitution ϕ : {0, 1} → {0, 1},
given by ϕ(0) = 001 and ϕ(1) = 01, let us denote this word by uϕ.
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(
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Figure 1: Illustration of the BDL property.

dictum nec, aliquam id metus. Curabitur porttitor imperdiet neque, vitae
tempus ipsum molestie vel. Nullam magna lacus, dictum sit amet viverra
sed, vestibulum ut ex.

Příklad. Plovoucí prostředí figure + popisek
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Plovouvcí prostředí – umístění

parametr význam

h zde, tj. na (zhruba) stejném místě jako v .tex

t nahoře na stránce

b dole na stránce

p na speciální stránce pro plovoucí prostředí

! potlačí použití (některých) parametrů pro „dobré“ umístění
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Prostředí minipage

. . . . .

Obrázek: šířka 1cm

. . . . .

Obrázek: šířka 2cm

. . . . .

\begin{figure}
\begin{minipage}{0.4\textwidth}

\centering \includegraphics[width=1cm]{vector}
\caption{šířka 1cm}

\end{minipage}%
\begin{minipage}{0.4\textwidth}

\centering \includegraphics[width=2cm]{vector}
\caption{šířka 2cm}

\end{minipage}%
\end{figure}
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[Grafika – kreslení v LATEXu]

Balíček TikZ

Co je TikZ?

množství TEXových příkazů pro kresleslení

„programujeme“ obrázky stejně jako dokument v TEXu

Výhody / nevýhody

X jednoduchá grafika rychle,

X přesné pozicování,

X používání maker,

X kvalitní typografie.

! „strmá křivka učení,“

! není WYSIWYG,

! malé změny /

dlouhá kompilace

Publikační systém LATEX — 05 Reference, Grafika 28 / 30



[Grafika – kreslení v LATEXu]

Balíček TikZ

Co je TikZ?

množství TEXových příkazů pro kresleslení

„programujeme“ obrázky stejně jako dokument v TEXu

Výhody / nevýhody

X jednoduchá grafika rychle,

X přesné pozicování,

X používání maker,

X kvalitní typografie.

! „strmá křivka učení,“

! není WYSIWYG,

! malé změny /

dlouhá kompilace

Publikační systém LATEX — 05 Reference, Grafika 28 / 30



[Grafika – kreslení v LATEXu]

Balíček TikZ

Co je TikZ?

množství TEXových příkazů pro kresleslení

„programujeme“ obrázky stejně jako dokument v TEXu

Výhody / nevýhody

X jednoduchá grafika rychle,

X přesné pozicování,

X používání maker,

X kvalitní typografie.

! „strmá křivka učení,“

! není WYSIWYG,

! malé změny /

dlouhá kompilace

Publikační systém LATEX — 05 Reference, Grafika 28 / 30



[Grafika – kreslení v LATEXu]

Balíček TikZ

Co je TikZ?

množství TEXových příkazů pro kresleslení

„programujeme“ obrázky stejně jako dokument v TEXu

Výhody / nevýhody

X jednoduchá grafika rychle,

X přesné pozicování,

X používání maker,

X kvalitní typografie.

! „strmá křivka učení,“

! není WYSIWYG,

! malé změny /

dlouhá kompilace

Publikační systém LATEX — 05 Reference, Grafika 28 / 30



[Grafika – kreslení v LATEXu]

Balíček TikZ

Co je TikZ?

množství TEXových příkazů pro kresleslení

„programujeme“ obrázky stejně jako dokument v TEXu

Výhody / nevýhody

X jednoduchá grafika rychle,

X přesné pozicování,

X používání maker,

X kvalitní typografie.

! „strmá křivka učení,“

! není WYSIWYG,

! malé změny /

dlouhá kompilace

Publikační systém LATEX — 05 Reference, Grafika 28 / 30



[Grafika – kreslení v LATEXu]

Balíček TikZ

Co je TikZ?

množství TEXových příkazů pro kresleslení

„programujeme“ obrázky stejně jako dokument v TEXu

Výhody / nevýhody

X jednoduchá grafika rychle,

X přesné pozicování,

X používání maker,

X kvalitní typografie.

! „strmá křivka učení,“

! není WYSIWYG,

! malé změny /

dlouhá kompilace

Publikační systém LATEX — 05 Reference, Grafika 28 / 30



[Grafika – kreslení v LATEXu]

Balíček TikZ

Co je TikZ?

množství TEXových příkazů pro kresleslení

„programujeme“ obrázky stejně jako dokument v TEXu

Výhody / nevýhody

X jednoduchá grafika rychle,

X přesné pozicování,

X používání maker,

X kvalitní typografie.

! „strmá křivka učení,“

! není WYSIWYG,

! malé změny /

dlouhá kompilace

Publikační systém LATEX — 05 Reference, Grafika 28 / 30



[Grafika – kreslení v LATEXu]

Balíček TikZ

Co je TikZ?

množství TEXových příkazů pro kresleslení

„programujeme“ obrázky stejně jako dokument v TEXu

Výhody / nevýhody

X jednoduchá grafika rychle,

X přesné pozicování,

X používání maker,

X kvalitní typografie.

! „strmá křivka učení,“

! není WYSIWYG,

! malé změny /

dlouhá kompilace

Publikační systém LATEX — 05 Reference, Grafika 28 / 30



[Grafika – kreslení v LATEXu]
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\begin{tikzpicture}

\coordinate [label={below right:$A$}] (A) at (0, 0);
\coordinate [label={above right:$B$}] (B) at (0, 2cm);
\coordinate [label={below left:$C$}] (C) at (-3cm, 0);
\coordinate (D1) at (-2cm, 5cm);
\coordinate (D2) at (-5cm, 3cm);

\draw [very thick] (A) -- (B) -- (C) -- (A);

\draw [dashed] (A) -- node [below] {$b$} ++ (-3cm, 0)
-- node [right] {$b$} ++ (0, -3cm)
-- node [above] {$b$} ++ (3cm, 0)
-- node [left] {$b$} ++ (0, 3cm);

\draw [dashed] (A) -- node [right] {$c$} ++ (0, 2cm)
-- node [below] {$c$} ++ (2cm, 0)
-- node [left] {$c$} ++ (0, -2cm)
-- node [above] {$c$} ++ (-2cm, 0);

\draw [dashed] (C) -- node [above left] {$a$} (B)
-- node [below left] {$a$} (D1)
-- node [below right] {$a$} (D2)
-- node [above right] {$a$} (C);

\end{tikzpicture}
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[Grafika – kreslení v LATEXu]

Balíček TikZ

Typography
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LATEX

\begin{tikzpicture}

\begin{scope}[blend group = soft light]
\fill[red!30!white] ( 90:1.2) circle (2);
\fill[green!30!white] (210:1.2) circle (2);
\fill[blue!30!white] (330:1.2) circle (2);

\end{scope}

\node at ( 90:2) {Typography};
\node at (210:2) {Design};
\node at (330:2) {Coding};
\node [font=\Large] {\LaTeX};

\end{tikzpicture}
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