LAB2 cviceni — Hermitovské a kvadratické formy

.1 Necht Z,7 € R?, & = (51) a ¥ = (§3) a necht h : R* x R*> — R je definované

h(Z,i) = z1y1 + 22y2. Dokazte, ze h je hermitovska forma na R2.

Necht #,% € R™ a necht A € R" je takova, ze A = AT. Necht h : R® x R" — R je
definované h(Z,7) = &' Aj. Dokazte, Ze h je hermitovska forma na R™.

Najdéte polaru h, matici ve standardni bazi €Q, polarni bézi, signaturu, charakter a

nulprostor kvadratické formy @ (na R3), definované pro & = ( %é)

(a) Q(T) = 2% + 323 + 423 — 22129 + 42123 — 22973,
(b) Q(Z) = 2?3 — 223 + a9,

(c) Q(F) = 923 + 923 + 127179 + 127125 — 62273,
(d) Q) = —17% — T1X2 + X123 + T3,

(e) Q(Z) = w1xe + x123 + 2x023.

Necht @ je kvadratickéa forma na V3 nad R, necht X’ je baze V3. Nejdéte signaturu, po-
larni bazi a nulprostor (), urcete charakter () a urcete, zda jde o regularni ¢i singularni

formu. Pro ¥ € V3, (¥)x = %é) definujeme

(a) Q(F) = a? +3a2 + 404% — 2109 + dajaz — 2a003,
(b) Q(F) = a? — 2a3 + dajas.

Necht @ je kvadraticka forma na Vj nad R* a necht X je baze Vj. Najdéte polarni
béazi a nulprostor @, je-li
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Necht h je hermitovska forma na R3, kterd ma ve standardni bazi tvar h(Z,7)
2T1y1 — T1Y2 — Toy1 + T1Y3 + T3y1 + Toy2 + 2x3y3. Necht @ je diagondla h. Najdéte
bézi X prostoru R? tak, aby
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Reseni tloh

PF. 3 (a) h(Z,Y) = z1y1 + 3z2y2 + 423y3 — x1y2 — T2y1 + 2x1y3 + 2x3Y1 — T2ys — T3Y2
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sg@Q = (2,1,0), Q je indefinitni, N;, = {0}.
(b) h(Z,9) = z1y1 — 222Y2 + 221Y2 + 2221
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(¢) h(Z,9) = 9zay2 + 9x3y2 + 6x1Yy2 + 622y1 + 6x1y3 + 623y1 — 3x2y3 — 3T3Y2

1
0
sg@ = (1,1,1), Q je indefinitni, N}, = (

0 6 6 1 0 2
6 -3 9 0 0 1

sgQ = (2,1,0), Q je indefinitni, N;, = {0}.
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(d) h(Z,§) = —x3ys — 521y2 — 3T2y1 + 3713 + 5T3Y1 + 5T2y3 + 523y
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(e) h(Z,§) = 3m1y2 + 3T2y1 + 3T1Y3 + 3T3Y1 + T2ys + T3Yo
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sg@ = (1,1,1), @ je indefinitni a singularni, Ny = [@3]a.



.5 .A = (51,52,53,54) a Nh = [63,64])\, kde
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(b) Protoze (a) méa FeSeni, uloha (b) mit feSeni nemuze: obé matice v zadéni jsou
diagonéalni a tedy hledané baze X bude polarni bazi (). Podle zédkona setrvac¢nosti
kvadratickych forem nezalezi signatura () na volbé polarni baze. Matice v zadani
(a) odpovida signatute (3,0,0), matice v zadani (b) signatuie (2,0,1). Resenf
ma tedy max jedna z uloh.



