4. cviceni - Vlastni ¢isla a vlastni vektory matic

Zskladni tlohy:
e nalézt vlastni ¢isla a vlastni vektory matice
e rozhodnout, zda je dand matice diagonalizovatelnd (pfipadné v zdvislosti na parametru)
e pokud je A diagonalizovatelnd, nalézt matici X takovou, ze X 'AX =D

e ve specialnich jednoduchych ptipadech rozhodnout, zda jsou dvé matice podobné

1. Najdéte vlastni ¢isla a vlastni vektory matice A. Rozhodnéte, zda A je diagonalizovatelna.
Pokud je A diagonalizovatelnd, najdéte matici X takovou, ze X 1AX = D.
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(b)
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2. Naleznéte vSechna a € C, pro ktera je matice A diagonalizovatelna.
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3. Naleznéte vSechna o € R, pro kterd je matice A diagonalizovatelnd (a navic md vsechna
vlastn{ ¢isla redlnd).

(a)

0 0 0 «
0 0 2 0
A= 0 o a 0
4 0 0 O
(b)
1 0 0 2
0O 0 0 O
A= 0O 0 0 O
3 0 0 «

4. Zjistéte, zda A = ( _2 _g > alB = < _; _Z ) jsou podobné a v kladném piipadé

naleznéte X tak, ze A = X 'BX.

5. Zjistéte, pro které hodnoty parametru  je diagonalizovatelnd matice

~11 -8 4
1248 948 -3
28 28 3



10.

11.

12.

13.

14.

15.

Rozhodnéte, pro jakd o € R je diagonalizovatelnd matice A= [ —a -1 Q@ ?

1 -1 1
Je ddna matice A = % 2 0 2
1 1 1

(a) Najdéte vlastni ¢isla matice A a k nim pfislugné vlastni vektory.
(b) Rozhodnéte o diagonalizaci matice A.

(c) Najdéte bazi C3 slozenou z vlastnich vektorii matice A, existuje-li.

Je matice A podobna matici B? Pokud ano, najdéte matici podobnostni transformace.

1 1 1 1 0 0
A= -1 -1 -1 ], B=|0 0 O
0 1 0 0 0 —i
1 0 2 -1 0 -2
Jsou dany matice A = 0 1 1 a B= 0 —1 —1 |]. Najdéte jejich vlastni
1 00 -1 0 0
¢isla a k nim prislusné LN vlastni vektory.
Je dédna matice
0 0 01
0 010
A= 01 00
10 00

Najdéte jeji vlastni ¢isla a k nim piislusné LN vlastni vektory.

Je matice A diagonalizovatelnd? Pokud ano, najdété matice X a D, kde D je diagonalni

0 00
aX AX=D. A= 2 -2 2
1 -1 1
2 1 0
Rozhodnéte, pro jakd o € R je diagonalizovatelna matice A = 2 1 0
2—a a—1 «
1 0 2 3 00
Jsou dény matice A= 0 3 0 |, B=| 0 —1 0 |.Jematice A podobna matici
2 01 0o 0 3

B? Pokud ano, najdéte podobnostni transformaci.

Pro jakd a € R je A diagonalizovatelna? Pro takova a najdéte regularni matici X a diagonalni
matici D tak, ze X"TAX = D.

a 0 —«
A= 0 0 0
—a 0 o
1 00 1 00
Najdéte vlastni ¢isla a vlastni vektory matice A= |1 0 1| .Jepodobndmatici [0 0 O
1 00 0 0 0
Pokud ano, najdéte matici podobnostni transformace. Pokud ne, vysvétlete.



Vysledky: Vlastni ¢isla a vlastni vektory matic

1 1
1. Vlastni ¢islo 1 s vlastnim vektorem 1 |, vlastni ¢islo 2 s vlastnim vektorem 0 |,
2 1
1 11 1
vlastni ¢islo 3 s vlastnim vektorem 2 |. Ozna¢ime-li X = 1 0 2 je X1 =
2 ) 2 1 2
-2 -1 2 1 00
2 0 -1 J|aX'AX=1[|0 2 0
1 1 -1 0 0 3
2. Neni diagonalizovatelna. Jediné vlastni ¢islo je 2 s geometrickou nasobnosti 2. Linearné
1 -1
nezavislé vlastni vektory jsou napft. 0 a 1
1 0

3. (a) a > 0 (ovsem diagonalizovatelné pro o # 0Aa # —8, pokud nepozadujeme, aby zdroven
byla vSechna vlastni ¢isla redlnd)

(b) diagonalizovatelné pro vsechna o € R

4. A-X”B%XproX-( 3 1)

-1 0
5. f# =2
6. a#0Na#1l
-1
7. (a) vlastni ¢islo 0 s v4(0) = 2, s v4(0) = 1 s vlastnim vektorem napt. 0 |, vlastn{ ¢islo
1
0
2 5 v4(3) =1, s y4(3) = 1 s vlastnim vektorem napf. 1
1
(b) matice neni diagonalizovatelnd
(c) neexistuje
—i =1 —i 1 1—1 1
8. Jsou podobné. Oznaéfme-li X = i 0 i |jeXt=1| -2 =2 0
1 1 -1 -1 —-1—-3 -1
a X 1AX = B.
0
9. A ma3 vlastni ¢islo 1 s vlastnim vektorem napf. 1 |, vlastni ¢islo -1 s vlastnim vektorem
0
-2
napf. -1 a vlastni ¢islo 2 s vlastnim vektorem napft. 1 |. Matice B m4 vlastni
2 1
¢isla s opacnymi znaménky a vlastni vektory stejné.
1 0
10. A m4 vlastni ¢islo 1 s LN vlastnimi vektory napf. 8 a 1 a vlastni ¢islo -1 s LN
1 0




11.

12.

13.

14.

15.

-1 0
L . 0 -1
vlastnimi vektory napft. 0|2 1
1 0
0 -1 1 -1 1 -1
Je diagonalizovatelnd. Oznacime-li X = [ 2 0 1 | je X°! = 1 -1 2
1 1 0 2 -1 2
-1 0 0
a X TAX = 0 0 0
0 0 0
aZ0Na#3
1 -1 0 1 01
Jsou podobné. Oznac¢ime-i X = | 0 0 1 jeXﬁl:% -1 0 1 a X 'AX = B.
1 1 0 0 2 0

Je diagonalizovatelnd pouze pro a = 0 s napt. X =1 a s D rovnym nulové matici.

1
A m3 vlastni ¢islo 1 s vlastnim vektorem napf. 2 | avlastni ¢islo 0 s vlastnim vektorem
1

napf. . Pritom plati v4(1) = 1, v4(1) = 1 a 1,(0) = 2, v4(0) = 1 Matice A tedy

o = O

nemuze byt podobnd diagonalni matici.



