O01LAL cv. 9 — Linearni funkcional a linearni zobrazeni

Potiebné pojmy z teorie: linearni zobrazeni, jadro, hodnost a defekt linedrniho zobrazeni,
2. véta o dimenzi.

P¥. 1 [cvideni] Necht je definovan funkciondl ¢ : C3 — C pro kazdé & = <£§> e C?

3
nasledujicim zptisobem

(a) »(T) = o1 + 229 + 33,
(b) ¢(%) =0,
(c) @(Z) = |al,
(d) ©(Z) = Re(z1),
(e) () = a1 + a2 — a3, kde (D)x = (%g) a X je baze prostoru C® definovana
nasledovneé
1 1 1
x=1[=1].,{1]),[-2]],
1 2 1

(f) ¢(¥) = x1 + 2a2 — x2 + a3 za stejnych predpokladil jako v predchozim bodé.

Zjistéte, zda ¢ € (C?)#. V kladném pFipadé najdéte hodnost h(y), defekt d(y) a bazi
ker .

P#. 2 [cvigeni] Necht je definovan funkcionél ¢ € (C*)# pomoci obrazii bazickych vektort

1 1
pll] =3 ¢¢|l]=-3 ¢| 1 | =6.
1 0

(a) Najdéte explicitni pfedpis pro ¢, tj. ¢ (%) =...
(b) Najdéte hodnost h(yp), defekt d(¢) a bézi ker .

1

P¥. 3 [cvi€eni] Necht je definovano zobrazeni A : R® — R? pro kazdé & = (m) € R3

x3
nasledovné
@ az= (2750, @ ar= (%),
2 — X3 xr1
L 213 L 2z34 29
(b) AZ = <£U1 + z2 + $3>’ (d) AZ = <4903 + 2902>'

Zjistéte, zda A € L(R?,R?). V pozitivnim piipadé vysetfete obor hodnot A(R3),
hodnost h(A), jadro ker A a defekt d(A). V negativnim piipadé vysvétlete, pro¢ A
neni linearni.



PF¥. 4 [cvi€eni] Necht o1, 02 € (R*)#, kde pro kazdé Z = (%é) € R? plati ¢ (7) = 71 a

funkcional ¢ je zadany pomoci obrazti bazickjch vektortl prostoru R?

1 1 1
®2 1 = 17 P2 1] = 17 P2 0] =-1.
1 0 1

Najdéte bazi primiku jader funkcionaltt ;1 a @9, tj. o7+ ({0}) N @y ({0}).

P¥. 5 Necht A € £(R? R?), kde pro kaidy @ = (21) € R? plati A7 = (iliii)
X1TI2
(
(

a) Urcete h(A), d(4).
b) Dopliite (%2) na bazi A(R?).
(c) Najdéte bazi ker A.

)

(d) Rozhodnéte, zda je A izomorfismus. Vysvétlete.

P¥. 6 Necht je definovano zobrazeni A : C3 — C? pro kazdé ¥ = (%) € C3 nasledujicim
zpusobem

o T o 2x9 —ix3 o m —230%
(a)Ax_<Im(x2—:C3) )7 (b)Ax_<$1+$2+x3 )’ <C)A$_< T )

Zjistéte, zda A € L(C3,C?). V kladném piipadé najdéte hodnost h(A), defekt d(A) a
bazi ker A.

P¥. 7 Zjistéte, ve kterém piipadé A € L(R? R?). Pokud neni, vysvstlete pro¢. Pokud je,
najdéte h(A), d(A), ker A. Pro kazdé () € R? plati

@0a()=(22) 6 waC)- (k) 040 - (7

2
1
2



Reseni tloh

Pi. 1 (a) ¢ € (C®)# h(p) = 1,d(¢) = 2, baze jadra je napi. ((_(1)3) , (_(1)2)>

(b) ¢ € (C*#,h(p) = 0,d(p) = 3, baze jadra je napi. &3
(c) o ¢ (C*)#, napf. protoze ¢ neni homogenni: ¢ (_81> # (1) (é)

(a) () = —3x1 — Sx9 + 6us,
1

(b) h(p) =1, d(y) = 2, baze ker ¢ je napt. ((%) , (3))

1

(a) A(R?) =R, h(A) = 2, d(A) = 1, béze ker A je napf. ((é )
0
3

(c) A ¢ L(R3 R?), napi. protoze A (8) #(9)

(d) A(R3) = [(1)], h(A) = 1, d(A) = 2, baze ker A je napf. ((é) , (_2)).

Ca e qop nes (on = ()]

.5

(a) h(A) =2, d(4) =

(b) baze A(R?) je napt. ((_02> , <_%1>>
(c) ker A ={(9)}, baze neexistuje.
)

(d) A je monomorfni (plyne z (b)), ale neni epimorfni (z (c) vidime, ze A(R?) # R3).
(a) A ¢ L(C3,C?), napt. protoze A neni homogenni: A (g) #1A (g)

(b) A€ £(C3,C2), h(A) =2, d(A) = 1, baze ker A je napf. (( ‘22‘))

(c) A ¢ L(C3 C?), napt. protoze A neni homogenni: A (i) #(—1)A (El)))

(a) h(4) =2, d(A) =0, ker A = {({)}

(b) A ¢ L(R? R3), napt. protoze A(R?) ¢ R3

c) A¢ L(R? R3), napf. protoze A () # <§)

—~ o>



