O01LAL cv. 8 — Podprostor (2. ¢ast)

Informace a pokyny:

1. Potfebné pojmy z teorie: podprostor vektorového prostoru, soucet podprostorti P+Q),
prinik podprostord P N @, prvni véta o dimenzi, doplnék podprostoru.

2. Je dulezité vsdét, ze P+ Q a PN (Q jsou vektorové prostory, a tudiz mé smysl hledat
jejich bazi a dimenzi.

P¥. 1 [cvi€eni] Nechf P cC R*, Q cC R*, kde

1 1 3 2 0 1
-1 92 —1 1 5 0
P= 11| 3 a Q=145 |1o0]|o
3 9 1/], 1 0 -1/ ],

(a) Najdéte dimenzi a bazi proprostora P+ Q a PN Q.
(b) Najdéte doplnék P + @ do R*.

P¥. 2 [cvi€eni] Necht P cC C?2, Q cC C?2. Uréete dimenzi, naleznéte bazi P+Q a PNQ
a dale najdéte doplnék P do C??2, je-li:
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€ C?? 1‘1—$2—$3—l‘4=0/\21’1—$3—3$4:0/\33‘2+1’3—21’4:0},
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Q:{<x1 $2> € C?2 3:E1:2:E2/\x2+.%'3—|—$420}.

Pr. 3 [cviceni] Necht M C Py. Zjistéte, zda M CC Py, a v kladém pripadé urcete dim M
a najdéte bazi M, je-li:
(a) M ={xzePy|x(l)=0},
(b) M ={z e Py|z(0)=1},
(¢) M = {z € P4 | stupent z je 0 nebo 1 nebo 2},
(d) M ={zePs|Vte(0,1)(x(t)=a(l-1))},
() M ={zePys|VteR(z(t) =2(1))},



(f) M ={z€Ps|z(l)—2x(-1) =0Az(0) +z(1) =0}.

P¥. 4 [cvi€eni] Necht P CC Py, Q CC P4. Najdéte doplitek P do Py a doplnék @ do Py.
Naleznéte dimenzi a bazi podprostori P,Q, P+ Q a PN Q, je-li

P={xePsy|z(0)+x2(1)=0} a Q=]lab,,,
kde pro kazdé t € C plati

a(ty=1—t—1% b(t)=1+t+1t> cft)=2+2t

Pi. 5 [cvi€eni] Necht M cC C3 (tj. C? nad R),

=) () () )L

(a) Vyberte bazi M z generétori.

(b) Dopliite — je-li to mozné — na bazi M nésledujici vektory

o (%) (1), ()

PF. 6 Necht P = {z € Py |Vt € R(z(t) = a(—t)) }aQ = {z € Py |Vt € (1,2)(x(t) = x(1 — 1)) }.
Je-li P CC Py a QQ CC P4, najdéte dimenzi a bazi P+ Q a PN Q.

P¥. 7 Necht P,Q cc C22,

p_ 1 1 -1 1 1 2 0 1
I\ 1)\ 1 2)°\3 4)°\2 3 A ’
Q= { <a:11 3312> € C*? ‘ T11 + T22 = T12 + $21} .
21 T2
(a) Najdéte dimenzi a bazi P,Q,P+Q a PN Q.
(b) Pro jakd o € C lze (i ?) doplnit na bazi PN Q7 Pro takova o vektor na bazi
dopliite.

(c) Najdéte doplnék P do C22.



Reseni tloh

P¥. 1 dim P + Q = 4, baze napr. standardni,

0 2
dim P N @ = 2, baze napft. ol ;
0 -1

P¥. 2 (a) P+ Q = C%? (dimenze je tedy 4 a baze napt. standardni)

PNnQ = { (8 8) } (dimenze je tedy 0 a baze neexistuje),

(b) P+ Q = C*? (dimenze je tedy 4 a baze napt. standardni)
dim (PN Q) = 1 a baze je napf. ((i i)),

. .. . 1 2 1 2 3 1
(c) P4+ Q =Q, dim @ = 3 a baze je napt. <(0 2> ) <1 2) , <3 1>)7
PNQ@ =P, dim P =2 a baze je napf. (G i) ) G :D)?

(d) P+ Q = C*? (dimenze je tedy 4 a baze napt. standardni)

dim (P N Q) = 2 a baze je napf. ((i i) , (; ?))a
(e) dim (P + @) = 3 a béaze je napf. ((g _11> , (_23 g) ; (g _33>)

PNQ= { <8 8) } (dimenze je tedy 0 a baze neexistuje).

Pr. 3 (a) dim M = 3, baze M je napt. (e; — e2,e1 — e3,e1 — €4),
(b) M neni podprostor P4, M neobsahuje nulovy vektor a neni uzavifeny na operace,

(¢) M neni podprostor Py, M neobsahuje nulovy vektor (nulovy polynom nemé
definovany stuper),

(d) dim M = 2, badze M je napi. (e1,e2 — e3),
(e) dim M = 1, baze M je napt. (e1),
(f) dim M = 2, baze M je napt. (4de; — e2 — Tes, e2 — ey).
Pr. 4 Béaze P je napt. (e] —2ey4, €1 —2e3, €1 —2e3), baze Q je napf. (a,b,c), dim(P+Q) =4 a

béaze je napf. standardni &4, dim(PNQ) = 2 a baze je napt. (e; +e2 —3e3,e1 —ea —e3),
doplnék P je [e1]y, doplnék @ je [e4]a.

.5 (a) Béze M je napt. <<1J;2i> , <2i+i> , <1i2i>>.
(b1) Béze M je napf. <<_11) , (1 J{ 2i> , <2 jr 1))

(b2) Nelze doplnit na béazi M, protoze <1 i_ i) ¢ M.
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<

Pr. 6 Baze P je napt. (e1,e3), baze @ je napi. (e1,e2 — e3),
dim(P + @) = 3 a béze je napf. (e, e9,€e3), dim(P N Q) =1 a baze je napt. (e1).



Pi. 7 (a) dimP =3,dimQ =3,dimP +Q =4, dmPNQ = 2,
baze P je napf. ((i i) , <_11 ;) , <g ;)),
béaze @ je napf. <<(1) é) , G 8) , <_01 (1)>> baze P + @ napi. standardni,
baze P N Q napft. <(i 1) , <g ;)),
1 1\ /0 1
a1 (i 1)-6 3))

(¢) [Er1a



