O1LAL cv. 7 — Podprostor

Informace a pokyny:

1. Potiebné pojmy z teorie: podprostor vektorového prostoru, soucet podprostoru P+ (@),
prunik podprostori P N Q, prvni véta o dimenzi.

2. Je dulezité védét, ze P+ Q a PN Q jsou vektorové prostory, a tudiz ma smysl hledat
jejich bazi a dimenzi.

P¥. 1 [cvideni] Zjistéte, zda mnozina M C C? je podprostor C3, a pokud je, uréete bazi a
dimenzi M. (Vyuzijte faktu, Ze dimenze vlastniho podprostoru je mensi nez dimenze
prostoru samého.)
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P¥. 2 [cvi€eni] Nechf P cC R3, Q cC R3. Naleznéte dimenzi a bazi P+ Q a PN Q, je-li
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P¥. 3 [cvi€eni] Nechf P cC C3, Q cC C3. Naleznéte dimenzi a bazi P+ Q a PN Q, je-li
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P¥. 4 [cvi€eni] Nechf P cC R*, Q cC R*. Naleznéte dimenzi a bazi P+ Q a PN Q, je-li
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Pi. 5 Necht P,Q,V cC R3. Naleznéte dimenzi a bazi PN Q NV, je-li
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tak, aby dim P = 2. Je-li Q podprostor R?, najdéte bazi a dimenzi Q, P+ Q a PN Q
s uzitim vypoé¢tené hodnoty a. Neni-li Q podprostor R3, vysvétlete pro¢ ne.
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Pi. 8 Necht P cC R*, Q cC R*. Naleznéte dimenzi a bazi P, Q, P+ Q a PN Q, je-li Q
nejmensi podprostor obsahujici vektory &1, Zo, 23, kde

0 0 0 T
- 101 - [0 - 10 . T2 4 _
Tr= | ]:%2=1] 1 [T8=|5]> a P = - ER* | 214+ 229=0
1 -1 1 Z4



Reseni tloh

Pf. 1 (a) M neni uzafend viéi nasobeni ¢islem z C,

1 2
(b) M je podprostor dimenze 2, baze je napf. 0 1],(1 )
-1 0
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(c) M je podprostor dimenze 1, baze je napfr. 1 ,
1

(d) M neobsahuje nulovy vektor ani neni uzaviena vuéi operacim.

Pr. 2 dm P+ Q =3,dimPNQ =1, baze P+ @ je napr.
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11,12, 3 nebo standardni R3, baze P N Q je napf.
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Pf.3 (a) dmP+Q=3,dmPNQE =1,
-2
baze P 4 @ je napt. &3, baze P N () je napt. 1
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baze P + @ je napf. ol L1110 , bdze P N (@ je napft. 1
1 0 1 1
1 2
Pr. 5 Plati PNQNV = P, proto dim PN NV = 2 a baze je napr. -11,(0
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Pr. 6 dmP+Q =4,dim PN E =2, baze P + @ je napr. &y,
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baze P N Q je napr. 110
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Pr. 7 dim P = 2 pro a = 14,
1
(a) dim P+ @ = 3, baze je napt. &3, dim PN Q = 1, baze PN (Q je napi. -1
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(b) dim P + @ = 3, baze je napt. &3, dim P N Q = 0, baze P N Q neexistuje,

(c) @ & R3, protoze @ neni uzavieno vici operacim.



Pr.8 QC P,protoP+Q=PaPNQ=@Q,dimP =3,dmQ = 2,
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baze P je napf. ol 11| o , bdze () je napf. 0
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