O01LAL cv. 12 — Matice linearniho zobrazeni (2. ¢ast)

Potifebné pojmy z teorie: matice linedarniho zobrazeni v béazich, véta o vypoctu obrazu
vektoru pomoci matice v bazich, véta o matici sloZzeného zobrazeni, hodnost matice, véta o
vztahu hodnosti zobrazeni a hodnosti jeho matice v bazich.

P#. 1 [cvigeni] Necht A € £(C?*, C?) je takové, Ze

1 —1 0 1
2 -1 1 0 0 0 1 1
XpE2 _
A‘<1 1 1-1)’ kde =111 =1] [o]" o
1 1 0 0
Naleznéte
(a) bazi oboru hodnot a bazi jadra zobrazeni A,
(b) hodnost h(A) a defekt d(A),
(c) vsechna Feseni rovnice AZ = (1).
P¥. 2 [cvigeni] Necht A € £(C*,C?) takové, ze
1 ANARNAN AR AN
Al =11 Algl=10]. Al;[=(1] Al,]=1]1
1 1 0 X 1 » 0 B
1 0 0 0 “
1 0 -1
Necht B € £L(C?) je zadané pomoci matice ©*B = | -1 2 -3
a 1 1

V zavislosti na parametru o € C uréete hodnost zobrazeni BA.

P¥. 3 [cvi€eni] Necht X, ) jsou dvé baze vektorového prostoru C3 a necht B € £(C?), kde

1 -1 0 0 2 -1 6 -3 0
xX=|((-1].{2]|.1l1]], y= 1|, {=-1|.,12]], *B=14 -2 0
2 -2 -1 -1 4 -3 2 -1 0

=,

Naleznéte mnozinu B~1(b), je-li

) 9 [ ) —4
(@) W) =(6], B)o=1| 4], (c)(b)y=| 4
3 ~7 6

P¥. 4 [cvi€eni] Necht A € L(R3,R?) je definované

x
vi= |y er® A — ar + By + az
, —ax+ Bz )

V zavislosti na parametrech «, 8 € R najdéte ker A a A™1((1)).
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P¥. 5 Necht A € £L(R3,R?)
1 1 1
XAJ’:GE 2) kde X=([1].[1].[0 ay:<<1><;>>
1 0 0
Necht ¢ € (R?)#, ©2¢p% = (1 1), kde Z = ((3)). Najdéte bazi jadra pA.
Pr. 6 Necht

1 ~1 0 0 1 —1
x=1(-1],[2].]1 a Y=1(l1].,{1].] 2
2 —2 -1 ~1 1 -3

jsou dvé baze vektorového prostoru C3. Necht B € £(C3) a b € C3, naleznéte mnozinu
BL(b), je-li

2 -3 0 —2
YBY =1 -2 0] a (b)y=
2 -1 0 1
P¥. 7 Necht A € L(R3)
11 -1 1 —1 1
U=(0 1 1|, kdex=([1],{0],[-1
1 -1 0 1 1 0

je béaze vektorového prostoru R®. Naleznéte
(a) ker A,d(A) a h(A),

< e . L (0
(b) vSechna FeSeni rovnice AT = (%),

0
(c) A=1(P), tedy vzor podprostoru P, je-li P = [(g) , (—f)h.
PF. 8 Necht X = (&1, 7o, 73) a Y = (2% + 279 + T3, &1 + T — 273, —T1 + T'3) jsou dvé béze
vektorového prostoru V. Naleznéte vSechna feSeni rovnice AZ = b, jsou-li A € L(V3)
a b € V3 takové, zZe

1 1 -1 1
=10 1 1 a (b)y=1{0
1 -1 0 1

P¥. 9 V zavislosti na parametru 8 € R najdéte jadro a hodnost zobrazeni A € L(R3, R?)
zadaného pomoci matice ve standardnich bazich

sise_ (B =B 1
6A5—<_5 l32 _1>

-1

P¥. 10 Necht
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jsou baze R* respektive R2. Necht B € L(R* R?) a A € L(R?,R?), kde

1 0 0
6 0 -5 0 4 -1 1
xXpY _ E3p X _
B~ = <—4 11 2> A=, 0
0 0 1
Naleznéte viechna Feseni rovnice BAZ = (3).
P¥. 11 Necht A4 € £L(R3)

1 1 -1 1 -1 1
U=(0 1 1], kdex={[[1], | -1

1 -1 -3 1 1 0

je baze R3. Naleznéte
(a) ker A,d(A), h(A),

(b) vSechna feSeni rovnice AZ = (

W

P¥. 12 Necht A € £L(R? R3)
1 -1

US = (a0 —a |, kdeXx = <<0> , ( 1 ))
. 1)\ -1
a —«

je baze R2. V zavislosti na parametru a € R

najdéte obor hodnot A(R?),

)
b) urcete, zda A je prosté,
)
) uréete hodnost A.

P¥. 13 Necht A4 € L(R?,R?) a B € L(R?,R?), kde

a —a 1
&pls — [ 0?2 —q a VZ= || €R® definujeme AT = <x1 + zz + 933) .
1 -1 T3 3

(a) Rozhodnéte v jakém poradi lze zobrazeni skladat.

(b) Pro slozené zobrazeni najdéte v zéavislosti na parametru o € R jeho hodnost a
jadro.



Reseni tloh
1

P¥. 1 (a) baze A(C*) je napt. £, baze jadra je napt. _13 ,

(b) h(4) =2, d(4)

-]

Pf¥. 2 pro a # —3 je h(BA) = 3, pro a = —3 j

e h(B
2
PF. 3 (a) napi. B~1(b) = (3) + ( ) ( ) ,
4 A
. 1
(c) napt. B1(b) = (1) + ( ) ( ) .
2 A

proa#0AB#0: kerA= (

=) ||

Qmm

T
'.'S(
IN
[

proa=0AB#0: kerA= (

)
proa£0AB=0: kerA— () ,A1<G)>:
)

eproa=LF=0: kerA=R3 A1

I. 5 baze jadra @A je napf. (( ) ( ))
. -1
P¥. 6 napt. B71(b) = [ -1 | + 2 .
-1 =3/ 1,

P¥. 7 (a) ker A= {0}, d(A) =0, h(4) =3
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Pr. 9

.12

()

[ /-1
eprofB#0ANF#1: h(A)=2,kerA= ( )],
A
0
1
0

/1
e pro 5=0: h(A) =1, kerA= (0),

. —1 1
e pro f=1: h(A)=1, ker A= (O),(l)] .
N1/ \o/],

(b)

napi. A71(P) =

()-6)].

. 8 A7) = {&) — o + 373}

[an)

(B0

()

@)

eproa#0Aa#1:

ker A = {6}, A je prosté, A(R?) =

proa=0Va=1:
ker A = [<1)] , A neni prosté, h(A4) =1,
A

0
1
1 , pro a =0 je A(R?) =
1 A

existuje zobrazeni AB i BA
e proa# 0N« #1:

pro a =1 je A(R?) =

h(AB) = 2, ker AB = {0}, h(BA) = 2, ker BA =

e proa=0Va=1

h(AB) = 1, ker AB — Km h(BA) = 1, ker BA =
A




