Cviceni 3 — Determinizace, minimalizace

verze: 5. listopadu 2025

Potfebné pojmy z teorie
e Deterministicky automat. Algoritmus determinizace.

e Minimalni automat jazyka. Mooretiv algoritmus.
Zapoctové piiklady a problémy

Pf 1.1 Co muZete fict o sjednoceni a kartézském soucinu dvou

(a) uziteénych automatt,
(b) tplnych automati,

(c) jednozna¢nych! automata?

P# 1.2 Najdéte &4, pro nasledujici automaty?
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Pf 1.3 Pocet stavii minimalntho automatu jazyka L € RecX* se nékdy nazyva state complexity
jazyka L; ozna¢me tuto charakteristiku rozeznavaného jazyka sc(L). DokaZte, Ze

(a) sc(LUK) <sc(L)-sc(K),
(b) sc(L N K) <sc(L) - sc(K),
(c) sc(LK) < (2sc(L) — 1)25eF-1,

TAutomat of = (Q, %, E, I,T) jejednoznacny (unambiguous), pokud splituje dvé podminky: (1) pro kazdou
dvojici stavtl (p, q) a pro kazdé slovo w € X* existuje v &/ maximalné jeden vypocet p =g (2) pro kazdé
w € L(o) existuji jednoznaénéi € Iat € Ftak, ze i Sy

?Jako zdpoctovou tlohu stadf vytesit jednu z poddloh.



P# 1.4 Pro nasledujici automaty najdéte® minimdln{ automat jazyka, ktery rozeznavaj.

(a)

(b)

Dalsi pfiklady a problémy
Pi 1.5 M&me* automat 6, = (Z,, {a, b}, 6,7, {0}), kde

6(i,a)=i+1 (mod n),

5(i.b) = i proi #0,
"7 | ndef proi=0.

DokaZte, Ze determinizaci automatu €, vznikne automat s 2" dosazitelnymi stavy.

Pf 1.6 Kone¢ny automat nazveme kodeterministicky, pokud (1) ma jediny koncovy stav, (2)
pro kazdy stav s a kazdé a € X do s vede maximélné jeden pfechod ohodnoceny

%Jako zdpoctovou tlohu stadi vytesit jednu z poddloh.
*Pfipominame: Z, je okruh zbytkovych tfid modulo n, tj. Z, = Z/nZ



pismenem a. Alternativni metoda minimalizace konecného automatu je zaloZena na
néasledujici véteé.

Véta 1 (Brzozowski). Determinizace kodeterministického kodosaZitelného automatu, ktery
rozezndvd jazyk L, je minimdlnim automatem L.

Demonstrujte tuto metodu na nésledujicim automatu.
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