Cviceni 2 — Kleenova véta, hierarchie vét o vkladani
verze: 14. ¥ijna 2025

Potfebné pojmy z teorie

o Tiida Rec(X*), uzavienost této tfidy na operace.
e Kleenova véta.
e Véty o vkladani (verze V1, V2 a V3) pro rozeznavané jazyky.

Zapoctové piiklady a problémy

Pt 1.1 Na prednésce jsme dokazovali uzavienost tfidy rozezndvanych jazykt na iteraci po-
moci nasledujici konstrukce: Méjme & = (Q,Z, E, I, F), konstruujeme (schématicky
zndzornéno na ndasledujicim obrazku) automat o/¢ = (Q,Z, Eg, I, Fy), kde

o Fg=1

... koncovymi stavy budou pouze pocitecni stavy piivodniho automatu,
e Ec=FEU{(t,gi)|teF,iel}

... priddme e-hrany z pilvodnich koncovych do pocitecnich stavil.

Pak L(dg) = (L())".

Najdéte protipfiklad ke spravnosti této konstrukce. Jinymi slovy naleznéte konkrétni
automat & takovy, Ze na jeho zakladé zkonstruovany automat &g nepfijima iteraci
jazyka L(«).

P# 1.2 Pomoci konstrukci z dukazt vét o uzavienosti tfidy RecX* na zfetézeni a iteraci zkon-
struujte automat, ktery rozeznavé jazyk’

(a) [(a*b*)x],
(b) [(ab+ bb*a)*|.

!Tako zépo&tovou tlohu stadi vytesit jednu z poddloh.



Pi 1.3 Najdéte regularni vyraz (algoritmus si zvolte sami) popisujici jazyk p¥ijimany nésle-
dujicim automatem?.
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Pt 1.4 Dokazte, Ze jazyk
Uy ={d"b" |neNy} U [(a+b)*ba(a+ b)*|

splituje nutnou podminku rozeznatelnosti z véty o vkladani V1, ale nespliiuje nutnou
podminku rozeznatelnosti z véty o vklddani V2.

Pf 1.5 Dokazte, Ze jazyk
U, = {(aab)"(abb)" | n € Ny} U [(a+ b)*(aaa + aabb + bbb)(a + b)*]

splituje nutnou podminku rozeznatelnosti z véty o vkladani V2, ale nespliiuje nutnou
podminku rozeznatelnosti z véty o vklddani V3.

Dalsi pfiklady a problémy
Pt 1.6 Necht & je deterministicky automat rozeznavajici jazyk L. Zkonstruujte automat %,
ktery rozeznava jazyk

cycle(L) = {vu |uv € L}.

Pt 1.7 Necht cycle(L) je definovany jako v pfedchozim piikladé. Rozhodnéte a zdivodnéte,
zda plati nasledujici implikace

cycle(L) € Rec* = L € Rec Z*.
Pi 1.8 Necht L € Rec {0, 1}*. Definujeme
Loin = {w eL | YVve L (|U| = |w| = v >)ex w)},

tedy L i, jejazykem téch slov z L, ktera jsou v lexikogragickém usporadani nejmensi
mezi slovy stejné délky v L. DokaZte, Zze L,;, € Rec {0, 1}*.

?Jako zdpoctovou tlohu stadf vytesit jednu z poddloh.



