Cviceni 1 — Konec¢né automaty

verze: 5. fijna 2025

Potfebné pojmy z teorie

e Konec¢ny automat (KA), vypocet KA, jazyk rozeznavany KA.
e Tfida Rec(X*), uzavienost této tfidy na operace.
e Véty o vkladani pro rozeznavané jazyky.

Zapoctové piiklady a problémy

Pi 1.1 Popiste slovy jazyky rozeznavané nésledujicimi KA. Poté se pokuste kazdy z téchto
jazykt popsat také regularnim vyrazem.
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Pf 1.2 Navrhnéte kone¢ny automat nad abecedou X = {a, b}, ktery pfijima ta slova, ktera

(a) obsahuji pocet pismen ,a” délitelny 2,

(b) obsahuji pocet pismen ,a” délitelny 3,

(c) obsahuji pocet pismen ,,a” délitelny 2 nebo 3,

(d) obsahuji pocet pismen ,,a” délitelny 2 a zaroveri 3,

(e) obsahuji pocet pismen ,a” délitelny 3, ale nedélitelny 2.

Pt 1.3 Navrhnéte kone¢ny automat nad abecedou X = {a, b}, ktery pfijima ta slova, ve kte-
rych je pocet pismen ,,a” na sudych pozicich (pocitdno od zacatku vstupniho slova)
sudy a pocet ,,a” na lichych pozicich lichy.

Pt 1.4 Dokazte, Ze jazyk L = {a"b™ | m,n € Ny, n < m} neni reguldrni.



Dalsi pfiklady a problémy

Pt 1.5 Popiste slovy jazyk rozeznavany nésledujicim KA.

Pt 1.6 Navrhnéte kone¢ny automat, ktery pfijimd bindrni reprezentace ¢isel délitelnych ¢is-
lem 3.

Pt 1.7 Dokazte, ze jazyk L = {a"b"™ | m,n € Ny, n # m} neni regularni.
Pt 1.8 Dokazte, Ze nasledujici jazyky nejsou regularni.

(@) L={we{ab}|wl,=wl,}
(b) Pal({a,b}) = {w € {a,b}* | w = iv}.

P# 1.9 Necht L € Rec(X*). Dokazte, Ze jazyky

(@) Logq = {w € " | |w|jelich4}
(b) Leyen = {w € Z* | |w| je suda}

jsou také rozeznavané kone¢nym automatem.



