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Lekce 1

Uvod, vyslovnost, opakovani

1. Foneticka a graficka stranka reci.
Souhlasite s nasledujicim tvrzenim? Svij nazor oddvodnéte.

Cestina se pise stejné, jako se vyslovuje.

2. Spisovna vyslovnost
Dbejte predevsim na:

- pozici prizvuku ve slove,

- dodrZeni délky samohldsek,

- na plnou (neredukovanou) vyslovnost samohldsek uvniti neprizvucnych slabik,

- na kvalitu samohldsek (pozor na samohldsky /zejména ,,e” a,,0“/ na zacdtcich slov!) véetné spisovné
vyslovnosti dvojhldsky ,, au”

- na vyslovnost ,i/y” — vyslovuje se jako stfedové ,i“ tj. ani mékce, ani tvrdé,

- vyslovnost slabik ,,di, ti, ni“ ve slovech ciziho ptvodu (vyslovuje se [d, t, n] nikoliv [d, t, ]

- vyslovnost slabiky ,,te” (vyslovuje se [ t] nikoliv [t])

- vyslovnost zkratek

2.1
Nacvicte ¢teni nasledujicich vét se spisovnou vyslovnosti.

Na chodbé potkavame pana profesora Novdka. Zajimam se o elektrotechniku a IT. Nékteri moji
spoluzaci studuji lasery, jini se zabyvaji vyrobou a pouzitim radiofarmak. Vasek a Eva jsou studenti
CVUT. Na fakultu obvykle jezdi autobusem ¢&islo 17. Oknem poslucharny vidime hlasitou ulici plnou
automobilll. Pracovnici nasi vyzkumné instituce se uc¢astni mnohych védeckych stazi. Dana byla rada,
Ze ji Dominika dala dobrou radu. Editin bratr ziskal stipendium na vyznamné pafizské univerzité.
Ceska republika musi respektovat legislativu Evropské unie. Zjisténi vyplyvajici z naseho vyzkumného
Setfeni vdm posleme statisticky zpracovana na CD. ZboZi zakaznikiim vydavame na zakladé
predchoziho objednani. Jaky je kurz eura vici ceské koruné? Pti jaké teploté dosahne roztok bodu
varu? Jaky je rozdil mezi slovy vila, vila a vyla?

2.2

Pracujte ve dvojicich. Jeden z dvojice ¢te nahlas se spisovnou vyslovnosti nasledujici slova a vyrazy,
druhy je zapisuje. Zapsana slova poté zkontrolujte.

a) pata, dand, Dana, dana, Ruska, ruska, uboci, nosi, nosy, byt, pit, bit, mihat se, plda, Unor, bily,
byly, rana, rana, nabidka, vyjimka, pas, pas, mostu, mostd, cédécko, milymi, u drahy, nadrazi

b) Italie, italsky, rada, rada, 16zZe, loze, jim, jim, jejich, jejich, vir, vir, zacit, talitek, vyjimka, objednavat,
samy, sami, sam, kryt, kryt, kupovat, laskava, lakava, vymysli, trojuhelnik, tési mé, panim, pandm



TEXT
Ukoly pred étenim textu

1) Ve dvojicich popiste své studentské ubytovani v Praze a porovnejte je bud's jinym typem
ubytovani (kolej, pronajaty byt, bydleni u pribuznych atd.), nebo se studentskym ubytovanim v jiné
zemi.

2) Prectéte si nasledujici text:
Zlaté ceské koleje. V Koreji se navstévy trestaji okamzitym vyhazovem

V |été 2015 jsem odjel do Jizni Koreje na jeden semestr jako vyménny student. Navstévoval jsem v
Soulu védecko-technickou univerzitu. Ubytovali nas pfimo v kampusu na kolejich, které jsou
rozdélené do nékolika typd, pide do serialu o bydleni na koleji St&pan.

Bydleli jsme na koleji Sunglim Dormitory, kde je mezindrodni, chlapecka a divéi kolej. Navstévy mezi
chlapeckou a divci koleji jsou striktné zakdzany a postihem je ukonceni pobytu studenta na koleji.

Vymeénné studentky bydli po dvou v pokoji s vlastni koupelnou, studenti maji pokoje pro ¢tyfi
s oddélenou loZnici, pracovnou a koupelnou. Tak jsem pohodIné Zil i ja s tfemi kolegy. Cely apartmdn
ma 32 metr( ¢tverecnich. Mnoho mista v ném neni, vybaveni je skromné, aviak bohaté staci.

Pokud se chce student dostat na mezinarodni ¢ast a mit pro sebe vlastni ubytovani s kuchyrikou,
koupelnou a prackou, je nutné vznést specialni pozadavek. Tento typ bydleni je vSak finan¢né

Vv

My jsme méli predsin s umyvadlem, na zachodé byla neoddélend sprcha a druhé umyvadlo. Ve
studovné byly ¢tyfi pracovni stoly a UloZné prostory. Do loZnice se vesly dvé palandy a $atni skFiné.

Apartman jsme si prlibézné uklizeli sami. Jednou za ¢as probéhla namatkova kontrola od vedeni
koleji. Cena pro jednoho za ubytovani na cely semestr véetné stravy byla v pfepoctu 27 tisic korun.

Na mezindrodni koleji stoji jednolGzkovy apartman i se stravou 46 tisic korun a dvoullzkovy 36 tisic
korun. Az na nékolik vyjimek zde bydleli jen cizinci. Ja jsem spolu s mymi kolegy - vyménnymi
studenty, bydlel na chlapecké koleji spolecné s Korejci.

V arealu koleji je kantyna s celodennim stravovanim. Kuchyriku jsme nepotfebovali. V pfizemi koleje

je k dispozici velka pradelna. Studenti maji v kampusu i kavarnu, posilovnu, pingpongovy sal a obchod
s obcerstvenim, ktery je otevieny i ve dvé hodiny rano. Béhem zkouskového obdobi nepostradatelna

vymozenost.

Ubytovani na koleji mi vyhovovalo, nejvice jeji umisténi pfimo v aredlu univerzity a moznost pési
dochézky na viechny hodiny a na rlizné univerzitni akce.

Zdroj: http://bydleni.idnes.cz/studentske-koleje-035-/dum_osobnosti.aspx?c=A151019 154128 dum_osobnosti_web

Ukoly k textu

3) Plati uvedena tvrzeni?
a) Pisatel byl spokojeny s vybavenim apartmanu.



b) V apartmanu, kde pisatel bydlel, byla kuchyrka, kterou ale studenti nevyuZivali.
c) Ve studovné byly police nebo skfiné.
d) Studenti si apartman pravidelné uklizeli.

4) V textu (1. — 4. odstavec) naleznéte vyrazy, které maji stejny vyznam jako nasledujici slova:
a) trest
b) pfisné
c) pozadat

5) Hledejte synonyma pro nasledujici slova z textu; synonyma musi respektovat i dany kontext:
a) zlaté
b) palanda
c) namatkova (kontrola)

6) Zménte posledni vétu textu tak, abyste nepouZili slovo dochdzka. (Vyznam véty musi zlstat
nezménén.)

7) Co je to vymoZenost?
8) Slovo vyhazov
a) je spisovné / hovorové / nespisovné (vyberte)
b) je neutrdlni / expresivni (vyberte)
c) hodi/ nehodise do formalniho textu (Nehodi-li se, navrhnéte alternativu.)

9) Expresivni nadpis zménte na neutralni

10) Napiste uvahu, ve které zhodnotite kvalitu studentského ubytovani v Praze.



OPAKOVANI
3. Slova, v nichz se ¢asto chybuje:

Vyberte spravnou variantu a upravte ji do spravného tvaru (tj. padu/cisla):

1) V dalce bylo vidét velké misto/mésto.

2) Dostala se na dvé vysoké skoly, také/takZe si mohla vybrat, Ze/zda/kdy/zdali bude studovat
medicinu, nebo pravo.

3) Praha je mym oblibenym misto/mésto.

4) Mezi moje zamilovana misto/mésto v Ceské republice patii Karl$tejn a Cesky raj.

5) V pokoji bydlim se 2 (slovy: .................... ) spolubydlici/soused.

6) V byté nad nami bydli spolubydlici/soused, ktery pochazi ze Slovenska.

7) Alexej bydli se sv(j kamarddka/pritelkyné. PFisti rok chtéji mit svatbu.

8) Pavlova mladsi sestra studovat/ucit/ ucit se/byt  jesté/uz na zakladni skole, ale on jesté/uz
studovat/ucit/ucit se na univerzité.

9) Honza studovat/ucit se/pfipravovat/pfipravovat se na kuchare, Petr studovat/ucit se na pravnika.
10) Studoval jsem na/v/-- kurz/kurzy eského jazyka.

11) Bydli u/vedle/nedaleko metra Stfizkov.

12) Véera odpoledne jsme posli/sli/pojeli/jeli/zajeli za babicka / do babicka / k babicka.

13) Kdy? jsem prijela do Ceské republiky, bydlet/bydlit/Zit v hotelu. Pak jsem pronajmout /
pronajmout si byt. Také/takZe v ném bydli moje sestra.

14) Studoval matematika i/a fyzika.

4. Skloriovani substantiv muzského rodu
Doplnujte vétu jednotlivymi slovy, vZdy v jednotném i mnozném Cisle.
a) Koho hledate? Hledam...
nas asistent, néjaky odbornik, vas inZenyr, jeden student, docent Novak, Rus, Francouz,
spravce, lirka, cil, pytel.

b) Rekneme to...
nas asistent, jejich dékan, nas docent Novak, nas pfritel, jejich bratranec, stryc Karel, novy
uchazec o misto.

c) Seznamilises...
nas dékan, ten Slovak, jejich odbornici, znamy badatel, prosluly védec, pan poslanec, pan,
Cesky védec, novy nastroj, klasifikacni fad, védecky smér, novy cil.

d) Vypravélo...
jeji byt, jeho pokoj, novy nastroj, jejich problémy, nové sméry, véerejsi vecer, fakultni
Casopis, novy predpis, jejich domek, strednédoby cil, taméjsi fidici, cesti ucitelé, nosny htidel.



5. Sklonovani v pluralu (substantiva, adjektiva, pronomina)
Doplrite ve spravnych tvarech pluralu.

Ptal se na (nas profesor) . (Odlet letadla) se zpozdily

z (povétrnostni pricina) . Ve (vlak ani tramvaj) se nesmi

koufit. Teploty na (méfici stanice /stanovisté) dosahovaly vice nez 35 (stupen)

Byl proti (jeho nazor) Seminar se kona pouze v (lichy tyden)

. TéSim se na (nas seminar) ve (Ctvrtek)
. Co vite o (jeji byt) ? VSichni byli v (ddim) .Viété

jsme se koupali v (more a ocedn) . Vypravél o (jeho novy stroj)

. (U&astnik konference)
se registrovali u (vchod) do (sal) . S (ten televizor)
nejsem spokojen. Co mas proti (ten televizor) ?

Kvali (muj televizor) jsem byl uz v (nékolik servis) . O (vikend)

jsme byli v (okolni les) . Pfed (jeho pfijezd)

vse uklidili. V (nas provadéci rad) je vSe podrobné popsano. Hovofili
jsme s (ten Rus, Rek, Némec) . Vi§ néco o (ten Rus, Rek, Cech, Némec)
? Posledni zkousky byly (velky boj) , budu ti o (ten boj)
vypravét. Ptal se (oba - docent Novak) , zda jsou spokojeni

s (vykon) (vSechen student) . Pfemyslim o (néjaky dobry

pocitac) . 'V (teply ¢aj) byl i citron. Byli jsme na

(seminar) . (Kvalifikovany odbornik) u nas

najdou bez problému praci.

6. Verba — futurum

Véty dejte do budouciho ¢asu, pouZzijte perfektivni verba (tj. zménte vid z imperfektivniho na
perfektivni).

a) Bohuzel se neucastnime Zadné z nabizenych konferenci.

b) Plyne to z predchazejicich vypoctu.

c) Tvori uplné novou koncepci vyuky.

d) Katedra dozimetrie organizuje pro zdjemce o studium Den Iékafskym fyzikem a pIni ho
rozmanitymi aktivitami.

e) Mnozi absolventi se vraceji na fakultu jako vyucujici.

g) Kazdy student si pofada mimoskolni aktivity podle svych ¢asovych moznosti.
h) Zkousite novy pracovni postup.

ch) Pred prednaskou se schazime v poslucharné.

i) Pfi experimentech nékdy dochazi k prekvapenim.

j) Rozesila e-maily na dalsi védecka pracovisté.

I) Hosty odvazime na letisté.

m) Dozvidam se zajimavé poznatky.

n) Kde beres cas na tolik aktivit?

o) Dospivaji ke zméné nazoru.



p) Kdo pronasi zahajovaci pripitek?

q) Naroky kladené na uchazece se zvysuji/snizuji.
r) Dnes uzZ nic nevymyslejte.

s) Prijimam vasi kritiku.

t) Tady autobus odbocuje doprava.

7. Pravopis ifi/y/y

Doplrite chybéjici pismeno (i/i/y/y)

Seznamil__jsme se s h___storii CVUT. Vé&dci ¢asto v__slovuji zajimavé h__potéz__.
Rovnovahou a pohybem kapalin se zab__va h__dromechanika. V d__namu vznika
elektrické napéti poh__bem vodice v magnetickém pol__.V d__skuziv__stoupilo nékolik
hostl. Techn__cka elektron__ka se zab__ va teorii a praxi elektronek. V telev__zni
kamere se preménuje opt__cky obraz v obrazov__ s gnal.



Lekce 2

Matematika, zakladni a fadové cislovky

TEXT
Ukoly pred étenim textu

1) Na zakladé nadpisu popremyslejte o tom, co bude obsahem ¢lanku. Ve skupinach se spoluzaky o
odhadovaném obsahu diskutujte. Kazdy ve skupiné musi pronést sv(ij nazor a svij odhad zdGvodnit
(na zadkladé informaci z nadpisu — tj. i stavba nadpisu ¢i interpunkéni znaménko nese vyznam).

2) Prectéte si nasledujici text:

Zarné zitrky matematického modelovani?

Matematické modelovani napodobuje urcity vysek reality tim, Ze se snaZi ujasnit zakladni zakonitosti,
napr. fyzikalni, mechanické, biologické, ekonomické, které jej ridi, a formulovat je matematickymi
rovnicemi ¢i nerovnicemi, pripadné jejich soustavami. Ty dale analyzuje, co se tyka treba existence a
vlastnosti jejich feSeni, a navrhuje teoreticky podloZzené metody jejich (alespon priblizného) feseni.
Takto pfipravené modely pak pocitacové implementuje, provadi simulace, identifikuje parametry
modelu ¢i vstupni data. Vysledky pak vizualizuje a interpretuje, pripadné uziva k optimalizaci.

Ne kazdé modelovdni je opravdu matematické

Stalo se mddnim zaklinat se matematickymi modely. V inZenyrstvi, ekonomii, fyzice, védé o
materialech, biologii, Iékafstvi, financnim ,priimyslu” a leckde jinde. Pfesné vzato, ve skutec¢nosti ale
vétsinou jde jen o pocitacové modely bez hlubsich matematickych zékladu. Zpravidla se omezuji jen
na jakasi (mnohdy spiSe predstirand) priblizna feseni specifickych rovnic, aniz je znamo, jestli tyto
rovnice viibec néjaké reseni maji, ¢i jestli pfiblizna metoda opravdu poskytuje feseni, které by v
néjakém smyslu bylo blizké hledanému ,,pfresnému” feseni, kdyby takové prece jen nahodou
existovalo.

Matematické modelovadni v soucasnosti

Matematika, podobné jako vétsina véd, prodélala v minulém stoleti vyrazny rozvoj. Leccos se pomalu
zacind umét opravdu pouzitelnym zplsobem. To je mocné podporeno neustavajicim rozvojem
numerickych metod a algoritm(, a ovSem i vykonnosti pocitacl. Na vétsiné svétovych univerzit se tak
ke konci 20. stoleti zakladaji katedry ¢i oddéleni s napini matematického modelovani nebo se tyto
iniciativy alespon implicitné promitaji do védeckych koncepci jiz existujicich matematickych kateder.

Matematika (nebo alesporn jisté jeji ¢asti) se stala prakticky pouZitelnou védou pravé zejména
projekci svych specifickych ¢asti do matematického modelovani. V této oblasti se potkavaji rizné
Casti matematiky jak navzajem (uZitd analyza, numerickd matematika, algebra, geometrie, diskrétni



matematika), tak zejména s jinymi védami, jako jsou fyzika, materidlova véda, biologie, geologie,
chemie, a samoziejmé s aplikovanymi disciplinami, jako jsou inzenyrstvi vseho druhu ¢i ekonomie.

Matematické modelovani se stava prostfedkem poznani i relativné levnou technologii. Dopliuje
dostupné experimenty nebo nahrazuje experimenty technicky, ekonomicky ¢i eticky neproveditelné v
realité. Umoznuje predikce nebo naopak pohledy do ddvné minulosti pteklenujici miliény let.
Zprostfedkuje nebo dopliuje pohledy do nedostupnych hlubin Zemé ¢i dalekych mimozemskych
objektll, nebo naopak mikro- ¢i nano-objekt( tfeba elektroniky, modernich materiall ¢i Zivych bunék.

Zadny dalezitéjsi technologicky proces ani vyznamnéjsi inzenyrské dilo (letadla, jaderné reaktory,
auta, rychlovlaky, mosty, dlini dila, ale tfeba ani kvalitni kohoutky v koupelnach) se nezrealizuji, aniz
by pfedem nebyly dikladné namodelovany podstatné aspekty a subsystémy, dikladné se
neodzkousely mezni rezimy, a pfipadné se neprovedla optimalizace.

Zarné zitrky?

Ma tedy (z principu ndrocné) matematické modelovani pred sebou zarné zitrky? Obecné s ohledem
na zminény vyznam, jaky celosvétové vydobylo pro matematiku samotnou i pro aplikace,
nepochybné ano. Vize zafnych zitrk( ale neni automaticka, a jistd minimalni kultura racionalniho
mysleni a jista spolecCenskd objednavka je podminkou. Mozna ale pravé v tomto kontextu sehraje
matematické modelovani, tam kde odola degradujicim trenddim a nesklouzne do pouhého hranisis
pocitaci, dalsi zajimavou roli také udrZzenim standard( racionalniho mysleni i v mnoha oborech mimo
matematiku, kde se matematické modelovani uplatiuje.

Zdroj: ROUBICEK, Tomds. Zéiné zittky matematického modelovdni? Vesmir. 2012, 91(9), 484-487;
zkrdceno a upraveno.

Ukoly k textu

3) Vyberte tvrzeni, ktera odpovidaji textu:
a) Matematické modelovani pracuje jenom s jistou ¢asti skute¢nosti.
b) Matematické modelovani je mezioborova disciplina.
c) Pocitacovy model se nemusi rovnat matematickému modelu.
d) Nékteré ,,matematické” modely jsou nevédecké.
e) Kazdy technologicky proces se musi pfedem matematicky namodelovat.
f) Matematické modely Ize pouZit i tam, kde skutecny pokus neni z riznych dvodd mozny.
g) Matematické modelovani mlze v budoucnu pomoci zachovat soucasnou Uroven uvazovani
i v jinych védnich disciplinach.
h) Matematické modelovani na védecké bazi ma pred sebou na 100 % skvélou budoucnost.

4) Béhem jedné minuty zkuste vymyslet co nejvice slov pfibuznych ke slovu ,,zafny“ (v textu nadpisu
,zarné zitrky”).

5) Vyberte slovo, kterym Ize nejlépe nahradit slovo zvyraznéné:
1. V. mnoha oborech je populdrni zaklinat se matematickym modelem.



a) zacarovat se b) zabavit se c) zastitit se d) proklinat se

2. Pfesné vzato, ve skutecnosti ale vétsinou jde jen o pocitacové modely bez hlubsich
matematickych zakladu.
a) definovano b) uréeno c) mluvilo d)rfeceno

3. Zpravidla se omezuji jen na jakasi pfibliznd feseni specifickych rovnic, aniz je znamo, jestli tyto
rovnice vlibec néjaké reseni maji.
a) vétsinou b) podle pravidel c) pravidelné d) zcela

4. To je mocné podporeno neustavajicim rozvojem numerickych metod a algoritma, a oviem i
vykonnosti pocitaca.
a) mocensky b)silné c)zdravé d) prehnané

5. Matematické modelovani se stdva prostfedkem pozndni i relativné levnou technologii.
a) zprostfedkovatelem b) nastrojem c) prostfednikem d) kvalitou

6. Matematické modelovani vydobylo pro matematiku a jeji aplikace velky vyznam.
a) vybojovalo b) vybilo c) vybylo d) uhdjilo

7. Cekaji matematické modelovani zaFné zitky?
a) dobré b) zafici c) svitici d) skvélé

6) Zvyraznéna slova v prvnim odstavci nahradte ¢eskymi ekvivalenty.

7) Vymyslete minimalné pét slov, ktera maiji stejny sufix jako slovo ,,modelovani“ (-ovani). Co maji
tato slova vyznamové spole¢ného?

8) Vyhledejte v textu pét slov, jejichZz vyznam neznate nebo si jim nejste jisti. Vyznam si dohledejte,
pfipadné nejasnosti konzultujte s vyucujicim. Poté v malych skupinach vysvétlete vyznamy svym

spoluzakam.

9) Najdéte v literature ¢i na internetu realny pripad uZiti matematického modelu v praxi. Vysvétlete
spoluzaklm situaci a vysvétlete, jakym zplsobem bylo uziti modelu pfinosné.

10) Shrrite obsah textu Ustné a predneste kratce spoluzakim. Mluvte souvisle, spisovné, minimalné
1 minutu.

10



CVICENI
1. Cislovky (zakladni a fadové)

1.1
Zopakujte si skloriovani zakladnich a fadovych cislovek. Jak, ptipadné podle jakych vzoru
skloriujeme nasledujicich ¢islovky?

1 000 -1 000.

1 000 000 — 1 000 000.
1 000 000 000

mnoho

malo

1.2
Napiste ve spravnych tvarech. U zvyraznénych Cislic uvedte obé moznosti:

a) UCitelka jela Na vYIet s (23 = ZACH) .uvcvveeicee ettt et .

b) V ZAdNE ze (4 - KNINY) ceveeieeeeeeeee et jsem tu informaci nenasel.

c) Jejich e-mail mi prisel pred (2 - hodiny) c...ccceeeieeccieeeeeeecee e,

d) Do Prahy jsem pfijel pfed (8 - MESICE) ...uvverecrieeeeeciiieee et , ale ¢esky jsem se zacal ucit

Uz pred (3 - roky/1€ta) ....coceeeeveeeerieeeeeeece e

ch) Diskutovali 0 (3 MOZNE Varianty) ......cccceceeeecieeeeiieeecree ettt e

i) Do laboratore dorazila zasilka s (10 - VZOIKY) ......eeoveeeeiieiiieeecieec ettt
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j) Praha je zndma svymi (100 = VEZE) ..cccccuureeeeeciieee ettt ettt

k) Mluvili 0 (2 -zdsadni 0tazky) .c.ooevveeeieeeceeee e

1) Nenasel tu informaci ani v (1) ...ccccceeeeeeeveeeciieecieeens ze (4 - uCebnicCe) .occeveceeeeeeee e
m) Spolupracoval s (mnoho - zahrani€ni firMy) ... s

n) Fotbalovy zdpas se odehraval pred (15 000 — diVACH) ...ccccvereriireiiieeciieesieeestee e ere e see s eteeese e e seaaeeeaes

1.3
Prectéte nahlas Cislovky. Zvyraznéné Cislovky také napiste.

16, 1 600, 14, 1 400, 17, 17 000, 250, 20 800, 6 400, 1 820 640, 18 680, 650 211, 242 460, 327 600,
395, 8 343, 2 000 000 000, 8 500 000, 16 490, 2 610, 8 920, 14 982

2. Casové udaje

2.1. Data, letopocty

2.11

Jaké dva vyznamy ma slovo ,,data“? —jako mnoZ. €.: ..ccoevvvveiiiieeiiiee e, ; jako slovo pomnozné
(pluralia tantum): ....ccceeeeiee e

Pozn.:

U podstatného jména datum lze v nékterych typech textl (zvlasté téch, v nichz je tfeba rozlisit kalendarni a
pocitacova data) tolerovat i tvary muzského rodu, zejména v mnozném Cisle, tj. datumy, datumd, datumim,
datumy, o datumech, datumy, napf. V uloZenych datech se bude nejcastéji vyhleddvat podle datumd. (zdroj:
prirucka.ujc.cas.cz)

2.1.2
Pracujte ve dvojicich. Pfifadte spravné nasledujici idaje a prectéte je s plnym ndzvem mésice
spoluzakovi.

14.5.1316 11.11. 1572 28.9.996 15.11. 1670
25.8.1955 7.3.1929 1964 6.9.1955
12.4.1961 10. 11. 1806 25.8.1819 28.3.1592
1803 24.5.1391 4.7.2012 9.7.1357

a) Alexandr Fleming publikoval svou zpravu o objevu penicilinu ....................

o) [T zemftel v Anglii James Watt, podle kterého je pojmenovana jednotka vykonu:
watt
o) TP byl na Libici vyvrazdén rod Slavnikovcu.

d) Zakladni kdmen Karlova mostu byl podle teorie polozen ..........cccccccuveeeennnnnee.

12



e) Slavny ¢esky pedagog a filozof Jan Amos Komensky se narodil ..........cccceeveveeeieveeenennnee. na Moravé

azemiel cooeecceeeecieeeee v Amsterdamu. Datum jeho narozeni se v soucasnosti slavi jako den
uciteld.
R podepsal cisaf Frantisek I. dekret o zaloZeni Ceského stavovského

polytechnického Ustavu; na nové polytechnice se zacalo UCit ........cccccvvveeeeiciieeeennnee,
a) Cisar Karel IV. se narodil ...........ccccuverennnee.

b) Fakulta pod ndzvem fakulta technické a jaderné fyziky (FTJF) byla ustavena vladnim usnesenim
Z e - TSR byla na ni slavnostné zahajena vyuka.

c) Tychonova nova byla supernova v souhvézdi Kasiopea, kterou objevil Tycho de Brahe

d) Higgstv boson poprvé predpovédél roku.................. britsky fyzik Peter Higgs. Na konferenci
v australském Melbourne ......ccccovevivciiiee e, byl na zédkladé dat z experimentl ATLAS a CMS v
CERNu oznamen objev nového bosonu, jehoz vlastnosti jsou konzistentni s Higgsovym bosonem.

1<) zalozil Jan z Milheimu Betlémskou kapli.

f) Jurij Alexejevi¢ Gagarin uskutecnil svidj slavny let ........cccoveeeenneee.

2.2. Statni svatky

2.2.1

Zjistéte podrobnosti ke statnim svatkéim CR. U zvyraznénych dat uvedte pIné datum historické
udalosti, kterd je jejich zdkladem.

2.2.2
Data svatkl prectéte nahlas (s plnym nazvem mésice).

1.1. 28.9.
Velky patek — zjistéte letosni datum 28.10.
Velikonocni pondéli - zjistéte letoSni datum 17. 11.
1.5. 24,12,
8.5. 25.12.
5.7. 26.12.
6.7.
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2.3

Se spoluzdky se stFidejte v diktovani a zapisovani ¢tenych Gdajh. Casy Etéte podle ciferniku
analogovych hodin (tj. ¢tvrt, p(l...), nikoliv podle digitalnich hodin.

Priklad: 11.48 — tfi Ctvrté na dvandct a tfi minuty

nebo za dvandct minut dvandct

nebo za dvandct minut poledne

9.45, 13.25, 20.50, 6.28, 17.30, 0.05, 3.10, 15.37, 22.22, 4.15, 0.00, 12.04, 23.13, 10.40, 7.55,
11.21, 18.35, 16.19, 23.45, 0.30, 2.35, 19.07, 20.30, 9.57, 7.41, 11.38, 12.53, 16.46, 21.10, 5.40

2.4
Rozhodnéte, v kterych pripadech je tfeba psat za Cislovkou tecku a kde nikoliv.

1.V pribéhu (1) roku studia musite nasbirat (30) kredit(. 2. Zatméni Slunce nastane zitra o (2) hodiné
odpoledni. 3. Zacatek konference je ve (14) hodin. 4. Stalo se to v dubnu (9) v Kralupech. 5. Stalo se
to (9) dubna. 6. Karel (IV) zaloZil v roce (1348) univerzitu. 7. FJFI byla zaloZena v (50) letech (20)
stoleti. 8. Na (16) strané je zajimavy ¢lanek o Skolnim reaktoru a na strané (20) je rozhovor s nasim

dékanem.

3. Komplexni procvicovani (verba a pfislusné padové vazby, odvozovani substantiv, odborné
terminy)

3.1

ProcvicCujte — ¢téte nebo piste:

pricist co (A) k ¢emu (D)

secist co (A) a co (A) / seCist co (A) s ¢im (1)
odecist co (A) od ¢eho (G)

(vy)nasobit co (A) ¢im (1)

(vy)délit co (A) ¢im (1)

90 vydélit 3, pricist 15 ke 20, odecist 32 od 82, pficist 4 ke 2, 18 vynasobit 3, 100 vydélit 4, 5 vydélit 1,
pficist 7 k 1, 11 vynasobit 23, x vynasobit 100, y vydélit 1 000, pficist 1 286 k 500, selist 325 s 222

3.2
Pokuste se o vlastni definici nasledujicich termint:

Cislo kladné, cislo zaporné, celé Cislo, racionalni Cislo, iracionalni Cislo, pfirozené Cislo, desetinné Cislo,
zlomek, soucet, soucin, podil, Ludolfovo Cislo, prazdnd mnozina, umocnit, odmocnit, liché ¢islo, sudé
¢islo, prvocislo
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3.3
Ctéte zlomky s vyuZitim substantiv se sufixem ,-ina“ ve jmenovateli:

1/2, 2/3, 7/4, 3/5, 2/10, 4/25, 5/100, 6/1000, 1/186, 2/54, 10/9,

3.4
Ctéte nahlas:
a) a/b,b/c,x/y?, 4/Va ,a+b/c-d , TT/Vx

b) 0,1;5,23;0,005; 8,3; 3,141; 102,56

C) 23' a-z’ (XZ + y5) =7z, h3 + m4: (a + b)3, (S + d)m, anam = am+n' 1/an = a—n’ am/an = am—n'(am)n = amn'
(a/b)m - am/bm' (a+b)»1, X-l’ X1/3, Z-1/3,ax, al/x’ a»l/X, (a2/3)x

d) Vx, 3Vx, x+1, Wy, 2Va,"va", "a = a¥", ™a" = ("a)" = a"/™, "W1/a=1/Va =a'/?,
"Vab ="Va.™b, a"vb ="a"b, V0 =0

3.5
3.5.1
Vyrazy v zavorce dejte do spravného padu.

1. nabyvat (hodnota) . 2. prochdzet (bod) . 3. vypocitat/vypocist

(neurcity integral) . 4. rovnat se (nula) 5. postupovat pfi

(vypocet derivace) . 6. pricist k (soucin)

7. vyhovovat (dana rovnice) . 8. odstranit (kofenovy

Cinitel)

3.5.2
U sloves v pfechazejicich vétach vytvorte tvary imperativu 2. os. pluralu.
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Lekce 3

Nase univerzita a nase fakulta

TEXT
Ukoly pred étenim textu

1) Pripravte si kratké predstaveni univerzity a fakulty pro zahrani¢niho navstévnika. Pracujte pouze se
svymi dosavadnimi znalostmi, dal$i informace prozatim nikde nehledejte.

2) Prectéte si nasledujici text:

Nase univerzita a nase fakulta

cvuT

Ceské vysoké uceni technické v Praze patfi k nejvétsim a nejstarsim technickym vysokym kolam v
Evropé. Své pocatky ma v roce 1707. V soucasné dobé ma CVUT osm fakult (stavebni, strojni,
elektrotechnickd, jadernd a fyzikalné inzenyrska, architektury, dopravni, biomedicinského inZenyrstvi,
informacnich technologii). Studuje na ném pres 18 500 student(.

Organizacni struktura FJFI

V Cele fakulty stoji dékan, kterému pomahaji na rliznych Usecich Cinnosti tfi prodékani a dva
akademické orgény, tj. védecka rada a akademicky senat. Cleny védecké rady jsou akademicti
funkcionafi, vedouci kateder, predstavitelé fakultnich instituci, zkuseni pedagogové a vyznacni
odbornici z praxe. Akademicky sendt zahajil svou ¢innost po tzv. Listopadové revoluci v roce 1989.
Jeho ¢leny jsou voleni zastupci z jednotlivych pracovist a z fad student(. Senat se podili na novelizaci
zakona o vysokych Skoldch, schvaluje organizacni strukturu FIFI, koncepci a zaméreni studia,
kontroluje hospodareni na fakulté apod.

Hlavnimi utvary pro pedagogickou a védeckovyzkumnou ¢innost, sdruzujicimi ucitele stejného oboru,
jsou katedry. Jsou fizeny vedoucimi, ktefi jsou jmenovanymi funkcionati a pfi vykonu své funkce maji
znacné kompetence. Ucitelé maji rzné tituly, napr. asistent, odborny asistent, docent, profesor,
inzenyr, magistr, kandidat véd, doktor véd.

Dékanat se sidlem v Bfehové ulici 7 tvofi administrativni a hospodaiskospravni ¢ast fakulty, ma fadu
oddéleni. Pro studenty je nejdllezitéjsim studijni oddéleni, které se nachazi v pfizemi. Zde se studenti
zapisuji a vytizuji podle zvoleného studijniho zaméreni rizné studijni zaleZitosti.

Studium na FJFI

Fakulta byla zaloZzena plivodné v rdmci ¢eskoslovenského jaderného programu v roce 1955. Postupné
ale rozsifila svou plsobnost na Siroké spektrum matematickych, fyzikalnich a chemickych obord.
Poskytuje vysokoskolské vzdélani tradicné vysoké urovné s hlubokym matematicko-fyzikalnim
zakladem a individudlnim pfistupem k jednotlivym studentlim.
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Studenti se aktivné podileji na praci kateder a védeckych tymU; tato odborna prace je spojena

s konkrétni problematikou z praxe (napt. IBM, CEZ, CNB, IKEM atd.) nebo z vyzkumnych center
(CERN, JINR, ELI, ITER atd.). Mezi védeckou a pedagogickou praci je tedy Gzka vazba: pfimé zapojeni
studentll do feseni védecko-vyzkumnych program( a ptiprava na moderni a kolektivni formy védecké
prace dava vyuce unikatni rozmér. V rdmci studia se posluchadi také nauci nejméné dva svétové
jazyky, davérné se sZiji s vypocetni technikou a jsou schopni velmi rychlé orientace v mezioborové
problematice. Rada z nich absolvuje studijni pobyty na zahraniénich univerzitach. Z fakulty odchazeji
vSestranné pfipraveni a v praxi jsou vysoce Uspésni.

Fakulta poskytuje vysokoSkolské vzdélani formou Fadného denniho strukturovaného studia.

Standardni délka studia jsou 3 roky v bakaldfském programu (ukonceno titulem Bc.) a2 roky
v navazujicim magisterském studiu (ukonceno titulem Ing.). Hlavnimi formami studia jsou predndsky,
cviceni, odborné praxe a konzultace. Studium konci statni zdvérecnou zkouskou spojenou
s obhajobou bakalafské nebo diplomové prace. Tato prace ma tvirci charakter ajeji pfiprava
a zpracovani probihd v pfimé navaznosti na konkrétni Ulohy z praxe. Fakulta ddle organizuje
doktorské studium, celoZivotni vzdélavani obc¢anl a odbornou vychovu védeckych pracovnik.

Zdroj: webové stranky CVUT a FIFI. Upraveno.

Ukoly k textu

3) Zjistéte:
a) Kdo je to rektor, tj. jakou pini funkci? Kdo je nasim soucasnym rektorem?
b) Jakou funkci pIni (obecné) prorektor?
¢) Kde se nachazi hlavni sidlo nasi fakulty a kde ostatni detaSovana pracovisté?
d) O jaké oblasti se staraji prodékani nasi fakulty? Zjistéte si jména nasich prodékan.
e) Jaké katedry ma nase fakulta? Kolik jich je celkem?
f) Podle webovym stranek skoly zjistéte, jaké dalsi Useky spadaji pod dékanat.
g) Struéné se seznamte s historickymi okolnostmi Listopadové/Sametové revoluce.

4) Ke zvyraznénym slovim (v textu tu¢né) najdéte synonyma respektujici dany kontext:
jaderny — (mezinarodni/cizi termin)
ale—
také
unikatni —
tvlrdi — (mezinarodni/cizi slovo)
organizuje

5) najdéte si vyznam zkratek (v textu zvyraznéno Sedé)
a) textovych: tzv., apod., napfr.
b) inicidlovych: CEZ, CNB, IKEM.
c) Jaké dalsi ¢eské zkratky znate? Jaka jsou pravidla jejich ¢teni nahlas?
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6) Jaky vyznam ma bézné slovo ,rozmér” (v textu tucné a podtrzeno)? Jaky vyznam ma v kontextu
tohoto textu?

7) Jaka forma studia existuje kromé ,fadného denniho studia“? Jakym zplsobem funguje?
Co je ,celozivotni vzdélavani“? (Obé v v textu tucné a podtrzeno)

8) Vsimnéte si nékterych padovych vazeb a kolokaci:
..... v rdmci (2. p — néceho)

rozsitit plsobnost

hluboky zaklad

mezi (7. p.) a (7. p.) je uzka vazba

pfima navaznost na....

cVICENI

1. Zkratky a zkratkova slova

1.1

Napiste plnym ndzvem:

a) univerzity: UK, UP, MU, TUL, UJEP, VUT

b) typy $kol: ZS, SOS, SS, SPS, SOU, MS, VS

c) textové zkratky: t.r., mld., Ustin. L., &.j., & p., v. 1., v z., fa, &s., a.s., s.1.0., 0.p.s, pi, fce, cca, bii
c) instituce: SUJB, MSMT, SURAO, GA CR, CD, CT, CRo, CTK, OSN

d) znamé osobnosti: T. G. M., J. A. K.

e) dalii: PSC, SPZ

2. Adjektiva posesivni (pfidavna jména pfivlastiovaci)

Adjektiva posesivni skloriujeme podle vzort bratriv/otclv (vlozené ,e“) (rod muiZsky Zivotny) a
sesttin/matcin (Zensky rod). Tato adjektiva vyjadfuji individualni pfivliastnéni.

Nelze je tvofit od substantiv stfedniho rodu, rozvitych jmen (diplomova prace Petra Vomacky /
Vomackova diplomova prace), substantiv s adjektivni deklinaci tvrdou (mlady — nap¥. hostinsky) i
mékkou (moderni — napf. prlivodci) a az na vyjimky od substantiv Zenského rodu se zakoncenim
—ice/yné (pritelkyné, sestfenice). U vlastnich jmen, ktera se sklonuji podle vzord mlady ¢i moderni
(popt. ,ten”) slouZi tvar genitivu sg. v pozici PRED fidicim substantivem jako posesivni adjektiva —
napf. Novotného lavka, Jifiho sestra.

2.1

Vsimnéte si rozdilu:

Trojanova ulice x Bfehova ulice

Karlovo namésti, Vodickova ulice, Kaprova ulice, Masarykovo nadrazi x Vaclavské namésti, Liliova
ulice, Celetna ulice x namésti Jiriho z Podébrad

18



2.2

Doplrite ve spravném tvaru:

. Postavil se za (inZzenyrka — rozhodnuti).

. Vazil si (Skolitel — nazory).

. Dosahl (magistr — titul).

. Nesouhlasil s (védeckd rada — rozhodnuti)

. Dlouho jsem nevidél (rodina Novakova / Novakovi), bydli tu jesté?
. Nevim, jak se dostanu do (vedouci — kancelar). MlzZete mi poradit?
. Dozvédél se o (Jirka / Jifi) studijnim problému.

. Na projektu se budu podilet s (magistr — studenti).

O 00 N OO U B WN B

. Tomas Vesely za nasi fakulty ziskal letos (Hans Siemens — cena).
10. Vydal se ke (Komensky — kolej).

11. Cetl (sv(j profesor — kniha).

12. Zabouchnuté dvefe mi odemkl (pani vratna —syn).

13. Na zemi leZel (divka / dévée — batoh).

2.3

Adjektiva posesivni u vlastnich jmen:

Doplrite ve spravném tvaru:

1. Sesli se na (Karlovo namésti / Vaclavské namésti / namésti Jifiho z Podébrad).
2. Prochazeli se po (Karl(v most / Palackého most).

3. Tramvaj odbocuje do (Vodickova ulice / Vinohradska trida).

4. Pokradujte smérem ke (Kaprova ulice / Celetna ulice).

5. Pochazi z (JindfichGv Hradec / Hradec Kralové / Odolena Voda).

2.4

Vysvétlete rozdil ve vyznamu. VSimnéte si rozdilu v psani pocatecnich pismen.
védclv pristup x védecky pfistup

mistrovo dilo x mistrovské/mistrné dilo

Svejkova véta x $vejkovska véta

Havl(v citat x havlovsky citat

odbornikdv nazor x odbornicky nazor, téZ odborny nazor

znalcliv posudek x znalecky posudek

2.5

2.5.1

Cizi vlastni jména spojte s nasledujicim substantivem (v nominativu)

Tolstoj — roman, Vivaldi — skladba, René (muz) — spoluzacka, Polanski — filmy, Shakespeare - drama

2.5.2

Spojte nasledujici verba se spojenimi v cvi¢eni 2.5.1
Zabyva se....

Vénoval se...

Pise o...
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3. Pravopis

Nerudov_ listy Smetanov_ a Smetanov_ listy Nerudov_ jsou nyni ve Smetanové muzeu. Kdyz jsem
j_ otom informoval, zvlhl_ j_ oci. Karlov_ kamaradi obcas provedou Karlov_ néjakou taskafici.
Sestry se vydal_ dom( sam_ . Koroptve, sluky, tetfev_ a volavky se usadil_ v taméjsich bezles_ ch
planich. Studenti, pfestarite b_ t drz_ a radé&ji se zab_ vejte cilevédom_ m_ €innostm_. Rekl_ b_ ste
m_ pravdu, v_ dte? Vancurov_ Obraz_ z déjin ndroda Ceského |_ ¢i nékteré v_znamné v_jev_z nasi

historie.

OPAKOVANI
4. Verba

4.1

Zménte slovesny vid:

a) Nafridi néco, s ¢im nesouhlasi. (pouze prvni sloveso)
b) Takové chovani si nezaslouzim.

c) Ohlédnéte se, zda za vami nékdo nestoji.

d) Vsiml si netypického jevu.

e) Dej dobry pozor.

f) Zkusim zjistit potfebné udaje.

g) Prozatim se vyhnéte vyjimkam.

h) Vyzkum nepfinesl zaddouci vysledky.

ch) Sledované vzorky uschly za dlouhou dobu.
i) Nakonec mu prominul vSechny prohresky.
j) Vezmu si s sebou pro jistotu skripta.

I

2

Pfevedte do minulého ¢asu:

1) Jejich namitky komise nepftijme.
2) Vyucujici u zkousky pfihlizi k vysledkim pribéznych testa.
3) Nejvice ho zaujme nova laserova technologie.

4) Vezmu si jesté dva dalsi kusy.

5) Nad plamenem se material ohne.

6) Jako prvni se slova ujme pan dékan.

7) Ve zkouskovém obdobi zacnu pilné studovat.
8) Problémy se studiem ho neminou.

9) Poskytnou nam potrebné udaje.

10) Poslou ti ty penize na ucet.

11) Rodice ji vozi do Skoly autem.

12) Zenou ho k soudu.
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4.3

Vytvorte kladny i zaporny imperativ v 2. os. pl.

1) (ZGstat) tady dlouho.

2) (Vynasobit) ta dvé Cisla.

3) (Kratit) vyraz.

4) (Provést) vypocet.

5) (Najit) nam ubytovani. (V zdporu uZijte jiné sloveso.)
6) (Prinést) Cisty sesit. (V zdporu uZijte sloveso s jinym prefixem.)
7) Svou ucast (potvrdit) obratem e-mailem.

8) (Prijit) vcas.

9) (Klast si) pozadavky.

10) (Poslat) zpravu vcas.

11) (Cist) pomalu, jinak vdm neni rozumét.

12) Uz jsme vSichni, (zacit).

13) (Ukazat) jim nakres.

5. Substantiva

5.1

Dopliite spravné tvary substantiv.

a) Vsichni jsou spokojeni s — moderni nadrazi, nase divadlo, vanilkové kolecko, volné odpoledne,
détské hristé, hlidané parkovisté.

b) Co Fikas — to dévce, volné pondéli, Hlavni naddrazi, Karlovo nameésti, toto tézké cviceni, neuklizené
stavenisté, staré parkovisté, moje nové auto, jeji radio, toto Cislo, nase vedeni, toto pfislovi, to slovo.

5.2
Uvedena substantiva spojte s vyrazy ,hodné, malo, nékolik”.
Vzor: studentka — nékolik studentek

a) poslucharna, prednaska, studentka, kniha, priprava, firma, taska, penézenka, tuzka, barva,
vidli¢ka, Zehlicka, mineralka, houska, polévka, Cesdka, Angli¢anka, Mongolka, Ruska, Ukrajinka, cizinka,

pritelkyné, hospodyné, restaurace, rize

b) divadlo, okno, kfeslo, zrcadlo, Eislo, tricko, jablko, vajicko, vejce, auto

5.3

Doplrite spravné tvary v singularu i pluralu.

Sedneme si do (kreslo) . Jsi s tim (kreslo) spokojen? Vidim se

v (zrcadlo) . Posloucha mé na (slovo) . Na (které nastupisté)
mam Cekat? Kter_ (nastupisté) je/jsou

uzavien___ ?Jiz se téSim do (Némecko) . Byl jste uz v (Némecko) ?

Pockam na tebe na (parkovisté) nebo ptimo pred (divadlo)
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kterym (dévce)

. Co mame do (to slovo) doplnit? Co rikas (to jablko)

? Pocitame se (zitfejsi volné odpoledne) .S

chce ptijit? Zabyvame se ( mnoho cviceni — PL.)

. Ve (vedeni)

nasi fakulty je nékolik docent(l. M{j

kolega bydli na (predmésti)

. Pracujeme opét od (pondéli)

jsme fotbal na (hristé)

. Na které (nadrazi)

prijizdi vlak od Berlina? Hrali

. Tato zalezZitost je neustalym (jablko svaru)

. Proc sedis stale v (auto) ? Divali jsme se

z (okno)

.V tom (tricko) vypadas

skvéle. Vim, Ze na mé ¢eka v (metro)

metro)

. Cestuijici jsou s (prazské

spokojeni. Bez (metro) by

byla doprava po (Praha)

. Musis koupit (10 vejce)

Pujdeme tento tyden do (kino)

daleko pomalejsi. Potfebujeme (2 vajicko)

? VSichni byli na (své misto)

. Potrebuji (nové pero)
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Lekce 4

Materialy

TEXT

Ukoly pred étenim textu

1) Vytvorte smysluplné slovni dvojice kombinaci slov z prvniho a druhé sloupce:

elektrické naboj
elektricky povrch
laserovy pramysl
tézarsky vodiku
nizké proud
vodéodpudivy paprsek
elektricky napéti
peroxid napéti

2) Do nasledujicich vét doplrite vhodné spojky a prepozice.

a) laserem indukovaného grafenu lze vytvofit povrchy odolné biologickému
znecisténi.

b) Takovy material by se mohl skvéle uplatnit mediciné vyrobu rozmanitych
zarfizeni a materiald, zdaleka nejen tam.

c) Prakticky vSechny bakterie byly pryc jedinou sekundu.

d) Bakterie byly pry¢ jediné sekundy.

e) Grafen proudem nici bakterie.

f) Grafen indukovany laserem ucinné likviduje bakterie, se do néj pusti elektricky proud.
g) Laserem indukovany grafen Ize vytvofit tak, laserovy paprsek pali povrch polyimidu.

3) Prectéte si nasledujici text:

Laserem indukovany grafen je skvély proti bakteriim

A

Védci americké Riceovy univerzity a izraelské Ben Gurionovy univerzity zjistili, Ze z laserem
indukovaného grafenu lze vytvofit povrchy odolné proti biologickému znecisténi. A kdyz se do néj
pusti elektricky proud, tak ucinné likviduje bakterie. Laserem indukovany grafen je totiz extrémné
odolny vici tvorbé bakteridlnich biofilm{ — kolonii bakterii v polysacharidovych obalech, proti nimz
byva obtizné zasdhnout.

B

Badatelé ovéril__ antibakteridln__ vlastnost__ laserem indukovaného grafenu na fluorescencné
znacen__ch bakteriich Pseudomonas aeruginosa, které tvof__ obdvané biofilm__. Do roztoku s
témito bakteriemi vlozZil__ LIG elektrody. KdyZ do nich pak pustil__ elektricky proud o napéti 1,5V,
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tak bakterie kompletné zmizel _ z povrchu elektrod do 30 s. Pfi napéti 2,5V byl prakticky
vSechn__ bakterie pry¢ za jedinou sekundu. Grafen pod proudem Skod___ bakteriim zfejmé
kombinac__ svého nerovného povrchu, elektrického ndboje a lokdln__ produkce peroxidu vodiku.

C

Velmi zajimavym bonusem pak je schopnost laserem indukovaného grafenu likvidovat bakterie, kdyz
timto materidlem prochazi elektricky proud. Staci jenom nizké elektrické napéti a bakterie z povrchu
laserem indukovaného grafenu mizi, jako kdyZz mavne kouzelnym proutkem.

D

Materidl zvany laserem indukovany grafen (LIG) pfedstavuje houbovitou verzi grafenu. Lze ho
vytvofit tak, Ze laserovy paprsek pali povrch levného materidlu polyimidu. Vysledkem takového
zachazeni je struktura navzajem propojenych grafenovych nanoplatk(. Odbornici pfedpokladaji, ze
by se tento typ grafenu mohl uplatnit ve vyvoji nositelné elektroniky, palivovych ¢lankd nebo
superhydrofobnich ¢i naopak superhydrofilnich povrchd.

E

Takovy materidl by se mohl skvéle uplatnit v mediciné pro vyrobu rozmanitych zafizeni a material(,
ale zdaleka nejen tam. Povrchy extrémné odolné proti biofilmdm by uvitali v zafizenich pro Upravu
vody, v téZzarském primyslu nebo rozmanitych podvodnich konstrukcich. Mokré povrchy jsou velmi
nachylné ke tvorbé biofilm0 a nezadoucimu rozvoji kolonii bakterii.

Zdroj: Laserem indukovany grafen je skvély proti bakteriim. Technicky tydenik [online]. 2017, 26. 6. 2017, 12(12) [cit. 2018-
08-24]. Dostupné z: https://www.technickytydenik.cz/rubriky/veda-vyzkum-inovace/laserem-indukovany-grafen-je-skvely-
proti-bakteriim_41061.html; upraveno.

Ukoly k textu

4) V odstavci B doplrite spravné koncovky i/i/y/y.

5) Odstavce sefadte do spravného poradi. VSimejte si koherence i koheze textu.

6) V textu nahradte frazém , jako kdyZ mdvne kouzelnym proutkem” jednim slovem.

7) a) Vyberte frazémy, které maji stejny ¢i podobny vyznam jako frazém ,jako kdyz mavne kouzelnym
proutkem” (v kontextu tohoto ¢lanku).

A) AZ naprsi a uschne. D) Nez bys napocital do péti.
B) Nez bys fekl Svec. E) Od nevidim do nevidim.
C) Jako namydleny blesk. F) Jako by neumél do péti pocitat.

b) Frazémy, které maji jiny vyznam, pouZijte ve vétach.

8) V kazdé z nasledujicich vét nahradte jedno slovo nebo slovni spojeni synonymem z nasledujici
nabidky; vybrana slovo musite upravit do spravného tvaru. Pozor, nepoufzijete vSechna slova.
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vyskytovat se, branit se, patrné, v podstaté, maji sklon, umistit, efektivné, délat, ucinné vyuzit,
nevitany, objevit

a) Do roztoku s témito bakteriemi vloZili LIG elektrody.

b) Védci zjistili, Ze z laserem indukovaného grafenu lze vytvofit povrchy odolné proti biologickému
znecisténi.

c) Proti tvorbé bakteriadlnich biofilm{ byva obtizné zasahnout.

d) Mokré povrchy jsou nachylné k tvorbé biofilm.

e) Material pod porudem ucinné likviduje bakterie.

f) Pfi napéti 2,5 V byly prakticky vsechny bakterie pry¢ za jedinou sekundu.

g) Takovy material by se mohl uplatnit v mediciné.

h) Hmyz je v byté nezadoucim hostem.

ch) Grafen pod proudem skodi bakteriim zfejmé kombinaci svého nerovného povrchu, elektrického
naboje a lokalni produkce peroxidu vodiku.

9) V textu se vyskytuje spojeni ,, nositelna elektronika®. Co si pod timto pojmem predstavujete?
Uvedte dalsi tfi slova s pfiponou —itelny. Jaky vyznam nese tato pfipona

10) Pripravte ve dvojicich rozhovory. V pribéhu rozhovoru nesmite pouzivat originalni text (nelze ¢ist
odpovédi), mlZete mit pouze kratké poznamky.
Role: a) reportér pripravujici kratky rozhovor do denniho tisku. Pfipravte si otazky tak, aby
z rozhovoru bylo patrné, jak se material tvofi, jak se chova a k ¢emu jej Ize vyuzit.
b) clen védeckého tymu, ktery pfisel s novym objevem.

cVICENI

1. Prepozice (predlozky)

1.1
Pfedlozky s ¢asovym vyznamem

1.11
Doplrite predlozky a upravte do spravnych padu slova v zavorkach. V nékterych vétach neni uziti
predlozky nutné:

1) (Posledni doba) se nam nedafi posunout se v projektu dal.
2) Volali mi snad pétkrat den.

3) Rok rokem plynul a nic se nemeénilo.

4) (celé roky) se nic neménilo.

5) Omlouvala se, Ze dorazi zhruba deset minut pozdéji.

6) (Nékolik marnych pokust) jsme experiment vzdali.
7) (pfibyvajici 1éta/zkusenosti) mam v praci vétsi nadhled a méné se stresuji.
8) Rozhoduje se ¢asto impulzivné (den) (den).

10) Dobéhl az posledni chvili.

11) MiZete u nas zUstat (noc)

12) (noc) (patek) sobotu nebude fungovat informacni systém.
13) Dorazime (obéd)
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14) Nezminuj se o tom ani reci.

15) Casto se u¢im dlouho (noc)

16) Film je ptistupny mladezi (16 let)

17) Ten seznam s ukoly tu lezi (patek)

18) (planované ctyfti dny) jsem tam
nakonec stravil dva mésice.

19) (zacatek) projevu oslovte posluchacea ___ (konec)

jim podékuijte.

20) Zpozdéni spoje se zvySilo ____ (patnact minut)

21) Sejdeme se tady patou a Sestou hodinou.

22. Kocour se nékde toula uz (vecer)

23) Trapilo ho to a myslel na to (den) (noc)

24) (Ta doba) uz byli vSichni davno pryc.

25) (Druhy den) se pocasi Uplné zménilo.
26) Zkouskové obdobi je letos (tyden) kratsi.

27) Budu hotov (pét minut) .

28) psani své bakalarské prace vyuzila svij referat z prvniho roc¢niku.

29) (vikendy) vétsSinou sportuji.

30) mnohé prekdzky se mu podafilo studium dokondit.

31) Tento obor se otvira pouze rok (= kazdy druhy rok).

1.1.2

Urcete, s jakymi pady se predlozky pouZzité v pfedchozim cviceni poji.

1.2
Predlozky s vyznamem mistnim

1.2.1

Doplrite predlozky a upravte tvar slov v zavorkdach. V nékterych pfipadech pfedlozka neni nutna.

1) BohuZel se ted's Vami nemohu sejit, protoze jsem (Ceska republika)

2) Sli jsme na prochézku (feka)

3) Chytil ji (ruka)

4) Odesla za (kamaradka) , bude (ona) asi hodinu.

5) Bydlel (svlj znamy) .

6) Bydlel (svaj pritelkyné) pronajatém byté.

7) Jdi (schody) nahoru a dostanes se poslucharny 201.

8) MusiS mé navstivit (mUj prepychovy pokoj) ; vypada to tam jako
(zdmek) .

9) Ptal se (cesta) (néjaci lidé).

10) Nedobéhl az (cil) , skoncil pét kilometrd (cil)

11) Zakopla jsem (prah)

12) Auto nabouralo (strom) (stejné: strcit, vrazit, narazit...)

13) Moji kamaradi (zahranici) chtéji (ja) prijet

(Praha) .

14) (studijni a zkusebni Fad) vyplyvaji studentska prava a povinnosti.
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15. Posta je Skole, ne skoly.
16) Prosel (zavieny vchod) a vytahu el
(dvar)

1.2.2
Vsimnéte si relevantnich pad(, popf. spojeni s urcitym verbem.

1.3.
Vyznam predlozek

1.3.1
Vysvétlete rozdil ve vyznamu ¢i pouZziti:

=  prazdninach pojedu na Mallorku x na prazdniny pojedu na Mallorku
= jit na ndmésti x jit po ndmésti x jit k ndmésti x jit pfes ndmésti

= Sel pres les x Sel lesem x Sel/chodil lesem

= Zit na vesnici x Zit ve vesnici

= a) pres hodinu x za hodinu x béhem hodiny x do hodiny
X
b) (zména vyznamu slova ,,hodina”) v hodiné x na hodiné

= ptal se (nékoho) na cestu x ptal se (nékoho) po cesté (= cestou) x ptal se (nékoho) béhem
cesty
= U mofe x v mofi x na mofi

= vratil se o pllnoci x k pllnoci (bylo uz k pllnoci)

1.4

PredloZky, ve kterych se ¢asto chybuje.
PAMATUITE:

dvacet kilometr(l OD mésta je jezero

pét kilometri ZA méstem je Cistirna odpadnich vod

PRES

1. oznacuje smérovdni déje z jedné strany na druhou nebo napri¢ né¢im (na otdzku kam), umisténi,
polohu na povrchu nebo napric, kfizem (na otazku kde): jit pfes most, pres namésti; zavory pres
cestu; plavat pres feku; prelézt pres plot; mit kabat pres ruku, pfes ramena; ¢ist nékomu noviny pres
rameno; sedét nohu pfes nohu;

2. oznacuje prochdzeni, pronikdni néjakym mistem nebo prostorem (zpravidla nejkratsi cestou); skrz:
chodit do loZnice pres pokoj; rychlik na Slovensko pres Bohumin; fecnik hfmél pres cely sal

VEDLE

predl. s 2. p. ve spojeni se jménem (= substantivem, adjektivem...) vyjadiuje

1. polohu, umisténi v tésné blizkosti né¢eho, nékoho: v. domu bylo pole; v. knihy leZel dopis; sedét v.
nékoho
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14.1

Vyjadrete lépe:

Jeli ptes tunel Blanka.

Sel pies Vaclavskou pasdy.

MUj byt je vedle metra.
Vedle strahovskych koleji je maly obchod s potravinami.
Vedle mésta se nachazi velky stadion.

2. Pravopis

2.1

Doplite spravné koncovky. VSimejte si pozorné, jaké slovo je v dané vété subjektem.

Deset studentl prisl__ drive, aby pripravil__ vse potrebné. Tisice lidi se bouril____ proti viadé. Pfijela
k ndm skupina zahraniénich student(, aby se podival__ na préci s nasim skolnim reaktorem. Mnoho
zdjemcl se zucastnil___ dne otevienych dvefi, aby se seznamil___ s obory vyucovanymi na nasi

fakulté.

3. Interpunkce

3.1
Doplnite chybéjici interpunkci

Energie kterou mohou ziskat ¢astice v cyklotronu ma svoji horni hranici. Jak plyne ze specialni teorie
relativity s rostouci rychlosti ¢astice roste i jeji hmotnost. Pfi rychlostech blizkych rychlosti svétla je
tento efekt tak vyrazny Ze se porusi synchronnost pohybu ¢astic se zménami elektrického pole. To
pak muZe vést k tomu Ze ¢astice dojde do urychlujiciho prostoru se zpozdénim a urychlovani se tak
mUiZe zménit ptimo v brzdéni.

4. Konjunkce (spojky)

4.1
Doplrite vhodné spojovaci vyrazy: jestlize, kdyby, kdyz, -li, aby, zda/(jestli), pokud, jako

v vev

1) Pohybuiji se libovolné vahy plisobenim své tize, nemuze jejich spolecné tézisté vystoupiti
vysSe, nez bylo na zacatku pohybu“

2) zvolit pohony pneumatické, nebo elektrické, se zakaznici ¢asto rozhoduji pouze na zakladé
vlastni zkusenosti.

3) V pfiloze 2.3 je ukazano, jak lze ze semisymbolického vzorce zjistit, je obvod stabilni.

4) se k ndm objekt blizi, jevi se nam frekvence déju, které tam probihaji, vyssi, vzdaluje
se, je tomu naopak.

5) Pfi offline e-learningu neni potieba, byl pocitac pfipojen k Internetu Ci jiné pocitacové siti.
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6) napéti prekroi prvni prahovou Uroven, rozsviti se prvni LED.

7) Lidé ani firmy nebyli zvykli za dodavku elektfiny pravidelné platit — vibec.

8) Na pozoruhodné chovani neintegrabilnich hamiltonovskych systém{ narazil uz Poincaré,
studoval pribéh fazové trajektorie tzv. slabé neintegrabilniho hamiltonovského systému pobliz
separatrisy .

9) Latku vypliujici urcitou oblast, bez ohledu na to, jde o skupenstvi pevné, kapalné i plynné,
budeme nazyvat kontinuem.

10) Ziskané rovnovazné koncentrace porovnejte a uvazte, je mozné pripravit AgCl plsobenim
1M HCl na vodnou suspensi Agl za laboratorni teploty.

11) Vypadalo to, by se nic nestalo.
12) Je vcelku Ihostejno, SQL bézi v prostredi fyzickém ¢i virtudlnim.

13) Prvni ekvivalent amoniaku je pro rostlinu dostupny okamZité, dalsi ekvivalent se uvolfuje
postupné, takzZe rostlina stihne zachytit a asimilovat vice amonnych soli, nez je obdrzela v
jedné davce.

14) jsme zavadéli pojem hustoty v souvislosti s rozloZzenim hmotnosti v mechanice, miZzeme
zavést pojem objemové hustoty naboje.

15) U tvurcich experimentalnich uloh se pozaduje, student nejen néco naméril, ale
vymyslel i metodu.

4.2
Doplrite vhodné spojovaci vyrazy: Cili, Ci, totiz, téZ / taktéz, takzZe

1) NaCl sul je bézna chemicka sloucenina.
2) V pfirodé se vyskytuje v podobé nerostu halitu, zndamého pod nazvem sll kamenna.

3) Primérna salinita morské vody Cini pfiblizné 3,5 %. Koncentrace NaCl v mofské vodé je priblizné
2,7 %, témér 80 % soli obsazené v morské vodé tvori NaCl.

4) Posypova sul je prevazujicim materidlem k adrzbé komunikaci v zimé. Je mnohem
levnéjsi nez chlorid vapenaty, ktery slouzi stejnému ucelu.

5) Chlorid sodny se pouziva v potravinarském a chemickém pramyslu, ale je dllezitou surovinou i

v oblasti metalurgie, sklarstvi papirenském primyslu.
OPAKOVANI

5. Verba

5.1

Doplnite si/se/0. V nékterych vétach jsou dvé moznosti:

a) Doplnila jsem latku, kterou jsem zmeskala.

b) Pljde ke zkousce az v zafi, zapsal aZ na posledni termin.

c¢) Vyuka u nas na fakulté zacina uz posledni tyden v zafi.
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d) Vecer asi budu cist.

e) Dnes jsem ___ dobfe zacvicil.

f) Pochutnali na jidle.

g) Na nikoho neohliZel a odjel do ciziny.

h) Na praktikum musi$ porddné pfipravit.

ch) Na svatbé poméli: jidlo bylo vyborné a pivo jako kren.
i) Bohuzel jste promeskali vhodnou pfilezitost.

j)Déti __ pékné hraly.

k) Zucastnite té akce?

I) Rekneme to, az se uvidime osobné.

5.2

Nahradte slovo ,,délat” jinym verbem tak, aby vyznam véty zlstal zachovan.
1) Délal, jak mohl, ale vlak mu stejné ujel.

2) Co délas za skolu?

3) V ¢ervnu nemdam cas, budu délat zkousky.

4) Nechci vam délat potiZe, ale musim to zbozi bohuzel reklamovat.

)
)
)
5) Jarka délala domdci ukoly cely vecer.
6) Co si zitra udélame k jidlu?

7) Jeho bratr myslim déla v nemovitostech.

8) Nejvic potizi mi déla matematicka analyza.

9) Udélej s tim rychle néco, nebo bude malér.

10) Délas jesté tenis?

11) Musim si udélat poradek ve svych materidlech.
12) Nechte si udélat dvé pasové fotografie.

5.3

Nahradte slovo ,byt” jinym verbem tak, aby vyznam véty z(istal zachovan.
1) Na sténé je obrazek.

2
3
4
5
6
7
8
9

Zitra rano vyjimecné prednaska nebude.

Na kopci nad méstem byval kdysi hrad.

Na ulici je motorka a u domu je kolobézka.

Byli jsme na vystavé v Betlémském palaci.

Starecek byvaval ¢asto na lavicce pred svym domkem.

O vikendu jsem byl na setkani absolventd fakulty.

Kdyz té ceka tak tézka zkouska, mél bys byt doma a ucit se.

—_— . ~— — — — — ~—

Vcera byl silny mraz, také byl studeny vitr.

6. Substantiva

6.1

Utvorte vokativ od nasledujicich substantiv:

Védec, badatel, stryc, otec, uchazeg, fidi¢, dédic, syn, hoch, kamarad, spravce, zakonodarce,
poslanec, vladce, pan feditel, Jirka, Vilém, Petfik, Petr, pan profesor
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Deklinace posesivnich adjektiv

2?:;::3 n';,lilij\f;:r‘:{l Zensky Stredni

‘ Nominativ H otclv, matéin (bratr, niz) H otcova, matcina (sestra) H otcovo, matcino (auto) ‘
‘ Genitiv H otcova, matcina (bratra, noZe) H otcovy, matciny (sestry) H otcova, matcina (auta) ‘
‘ Dativ H otcovu, matcinu (bratru, noZi) H otcové, matciné (sestre) H otcovu, matcinu (autu) ‘
Jedn. ‘ Akuzativ H otcova, matcina (bratra) H otclv, matéin (nuz) H otcovu, matcinu (sestru) H otcovo, matcino (auto) ‘
c. ‘ Vokativ H otclv, matcin (bratre, noZi) H otcova, matcina(sestro) H otcovo, matcino (auto) ‘
‘ Lokal H otcové, matciné (bratru, noZi, sestre, autu) ‘

Instrumental otcovym, matcéinym (bratrem, noZem) otcovou, matcinou (sestrou) otcov{;;nu,tl;n;’;ém\'/m
‘ Nominativ H otcovi, matcini (bratri) H otcovy, matciny (noZe, sestry) H otcova, matcina (auta) ‘
‘ Genitiv H otcovych, matcinych (bratrech, noZich, sestrdch, autech) ‘
3 ‘ Dativ H otcovym, matcéinym (bratriim, noZim, sestradm, autim) ‘
Mr;:'oz. ‘ Akuzativ H otcovy, matciny (bratry, noZe, sestry) H otcova, matcina (auta) ‘
‘ Vokativ H otcovi, matcini (bratri) H otcovy, matciny (noZe, sestry) H otcova, matcina (auta) ‘
‘ Lokal H otcovych, matcinych (bratrech, noZich, sestrdch, autech) ‘
‘InstrumentéIH otcovymi, matéinymi (bratry, noZi, sestrami, auty) ‘
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BB
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Ad
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Hny
00
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@@
Xx

Yy

Recka abeceda

alfa

beta
gama (gamma)
delta
epsilon
dzéta
éta
théta
iota
kappa
lambda
my

ny

ksi
omikron

pi

ypsilon
fi
chi

psi

omega
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Cteni matematickych symbol@ a vyrazi*

Zakladni symboly

Tato cast vyuziva prehled matematické terminologie z materidlu Ireny Dvorakové a Evy Valentové. Dostupné

x s tarkou

-
-

x s dvéma ¢arkami

x s hvézditkou

x s pruhem

x s vinovkou

x se stiiskou

x s Sipkou

x s indexem 1

M P F P P ER LA
[ %]

x sindexem 1,2

oy
L —

kulaté zavorky

|
baad

hranaté zavorky

~—
Ly

lomené zavorky

sloZené zavorky

~ =
H
b [

zavorka/otevfit zavorku

zavorka se zavie/zavfit

-+ zavorku
(x+ v)? x plus y to celé na druhou
X, x s indexem afx a
X, index dole (x,)
x“ index nahofte (x')
X x s indexem ij
lal absolutni hodnota z a
AY a naopak
h Planckova konstanta
x|l norma x
xX;confx tislo komplexné sdruZené s x
argx argument x

Re(a); R(a)

realnd &ast &isla x

Im(a); 3(a)

imaginarni ¢ast gisla x

a malé pismeno a
A velké pismeno Aftiskaci Af;
tiskacim (pismem)
a silné vytisténo/vytisténé a
max maximum
min minimum
sup supremum

na http://en.fel.zcu.cz/AE%20V%20Supplement/Mathematics/Mathematical%20expressions.pdf .
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inf infimum
0 nekoneéno
lomeno/zlomkova ¢ara
/ lomitko
0.25 nula celd 25

5°C,10°F, 2731 K

59C, 10°F, 273.1K

n pi, Ludolfovo €islo
PP o (od) ®1 ......... do *n
Z soucet/suma (¢eho), sigma
l_[ soucin/produkt (€eho)
A lambda s pruhem
: tudiz; z toho plyne, Ze
X:y xsemakuy
P:7 pro 2 plati, ze 7
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Funkce

Sumy

Derivace

Matematicka analyza

f(x); F(x) funkce x
y =f(x) y se rovna funkci/je funkci x
la, b]; {a, b) uzavieny interval

(a,b); (a,b]

zleva oteviceny a zprava
uzavrieny interval

(a, b)

otevieny interval

soucet/suma (vyrazd, ¢lend)

soucet (vyrazd) A;od i=1do
nfsumaA;od1 do n

soucin (vyrazu)

soucin (vyrazu) A;od 1do n

dy diferencial y
dy variace y
Ay pfirastek y
dy df(x) , prvni derivace y dle x, kde y
; ;¥ filx) |
dx’ dx ftx)
' (xp) prvni derivace f{x) v bodé x
d"y
7 Y. y (7, f(”‘}(x) n-ta derivace y podle x
x"
z
ﬂ druha derivace y podle
dx?
a
o parcialni derivace u dle x
dx
prvni parcidlni derivace f{x,y)
£ (%0, ¥0) podle x v bodé x,, yo
8%u druha parcialni derivace u =
dxady f(x,y) podle xay
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Integraly

Limity

i o

vlastni integral

P
g

nevlastni integral

(neurcity) integral

(urcity) integral ..... od a@ do

b

(kfivkovy) integral ...... podle
krivky k

s

o [, [, [

(plosny) integral na plose s

|

dvojny integral

]

trojny integral

f flx)dx

integral f(x) dle dx

b
f f(x)dx integral f(x)dx od @ do b
lim limita se blizi/blizici se
lim f(x)=b limita f{x) pro x blizicisek a

jerovno b

lim (F(x)+g(x)) =5+t

limita f{x) plus g(x) pro x
blizicise k aserovna s+t

limsup; lim

horni limita

liminf; lim

dolni limita
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Vektory, skalary

Mnoziny

Dalsi symboly a vyrazy

a,4a.. vektor a
— velikost (modul, absolutni
lal; a; |A81 hodnota) vektoru a
Il all norma vektoru
a.b a skalarné b/skalarni soudin
{a .b) vektordia a b
a vektorové nasobeno b/
aXb vektorovy soucin vektord a
ab
div a: Va divergence (vektorové
funkce) a
grad @ gradient skalarni funkce ¢

rot a; curl a

rotace vektorové funkce a

nabla/del/Hamiltondv

v X
operator
A delta/Laplacelv operator
[ prazdnd mnoZina
M=20a M je prazdna mnoZina
_ M je mnoZina sestavajici
M= {13} zprvki 1a3
c je prvkem mnoZiny/patfi do
mnoziny
x EM X je prvkem mnoziny M
neni prvkem
€ (mnoziny)/nepatii do
(mnoZiny)
x &M x neni prvkem mnoziny M
- je podmnoZinou; znacka

inkluze
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Matice

Logaritmy

Kombinatorika

M cN M je podmnoZinou N
= je nadmoZinou
M DN M je nadmozZinou N
n je pranikem .....
mnoZina) M je prinikem
M=ANEB (mnoZina) M je p
(mnoZiny) Aa B
U je sjednocenim
M=A4UB M je sjednocenim (mnoZiny)
AaB
tudiz
jelikoz
= implikuje
N,N mnoZina pfirozenych ¢isel
Z,Z mnoZina celych cisel
@ Q mnoZina racionalnich &isel
R R mnoZina redlnych &isel
Q44 T
5 determinant matice
ani a’n'n
a a
( = 1”) obdélnikova matice typu m,
' ' ' n (s m radky a n sloupci
ﬂml wne Gm," ( v p :I
det A, |4l detr:rrminant Ctvercové
matice A
zaklad pfirozeného logaritmu
e

(2,71828 ......)

logx;logx

obecny/dekadicky (Briggsav)
logaritmus ¢isla x

log_x;Inx® pfirozeny logaritmus x

logaritmus ¢isla x pfi zakladu

log, x
a

. exponencidlni funkce (pfi

e*;expx . .
zakladu e) proménné x
n! n faktorial

P I(nfr)fﬂpr

pocet variaci r-té tfidy z n-
prvki

s /C/nn)/(T)

pocet kombinaci r-té tfidy
k n-prvkam nl/[r! (n—r)1]
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Trigonometrie

sinx;sine x sinus x
cos x ; cosine x kosinus x
tan x;tangent x tangens x
cotx;ctn x kotangens x
arcsin x arkussinus x
arccosx arkuskosinus x
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