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Zkoušková písemná práce z předmětu MAT4 - ukázka

Př. 1 A Definujte parciální derivaci funkce více proměnných. (Tato otázka musí být
bezpodmínečně zodpovězena kompletně a zcela správně.)

Př. 2 Dokažte, že množina všech řešení lineární diferenciální rovnice s nulovou pravou
stranou tvoří vektorový prostor.

Př. 3 Buď q : Rn → R kvadratická forma. Definujte, kdy je

a) negativně definitní

b) pozitivně semidefinitní.

Př. 4 Buď f : Rn → R, ~a ∈ Domf a nechť f má v ~a spojité parciální derivace.
Zdůvodněte, proč (gradf)(~a) učuje právě směr největšího růstu funkce f .

Př. 5 Nalezněte obecné řešení diferenciální rovnice

x2y′ + xy = 1.

Př. 6 Nalezněte řešení diferenciální rovnice

y′′ − 2y′ + y = 0

splňující počáteční podmínky y(0) = 3 a y′(0) = 5.

Př. 7 Buď f : R3 → R hladká funkce (tj. mající všechny derivace). Maximálně
zjednodušte výraz

rot(gradf).

Př. 8 Spočtěte vzdálenost bodu (3, 0) od přímky y = 2x− 1.

Př. 9 Zapište transformační vztahy pro cylindrické souřadnice a spočtěte jacobián od-
povídající transformace.

Př. 10 Spočtěte ∫ 2

1

∫ x

0
yex

3
dydx.

Načrtněte integrační obor a zapište integrál pro opačné pořadí integrace.


