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Jedn4 se o seznam pojmu, pozorovani, tvrzeni a piikladi, jejichz znalost bude vyzadovana u zkousky.
Zaroven tento seznam slouzi pro opakovani pomoci testii na zacatku cviceni — postupné odkyvano.

1

Klicové pojmy

U zkousky jsou pro nize uvedené pojmy vyzadovéno znéni (tedy definovéni danych pojmu a tvrzeni veét,
pokud jsou zminény) a jejich pochopeni. Vyzadovéani dukazu je explicitné napsané. V testu je vyzadovana
pouze definice pojmu.

1.1

Testovaci a zobecnéné funkce

definice 2(QG), piiklad testovaci funkce, nosi¢ funkce
LP vs £P (faktorizace)
Vztah 2 a 1P (s dukazem)

1
Lloc
konvergujici posloupnost v normovaném prostoru, Cauchyovska posloupnost,
Banachuv a Hilbertuv prostor

%

Pn = P
2'(G), konvergence v 9’
2!.,(G), ,Li.C 2'¢

reg

6 avztah k 7],
derivace v 2" (+ motivace)

reguldrn{ transformace v 2’ (+ motivace)

nasobeni v 2’ (+ motivace)

véty o spojitost operaci v 2’ i s dukazy (zdménnost souctu, ndsobeni, derivace a reguldrn{ trans-
formace s limitou)

identity kalkulu (Leibnitzovo pravidlo, zdménnost smisenych derivaci, derivace p.¢. C!(R) funkce,
aproximace & funkce pomoci L' funkei, vztah derivace a limity)

supp f pro f € 9’

obé regularizace funkce % a znalost Sochockého vzorctu

tenzorovy soucin (4 motivace) a jeho vlastnosti

konvoluce testovacich funkci a jeji vlastnosti i s dukazy

konvoluce testovaci a zobecnéné funkce, vlastnosti (tvrzeni vét)

hustota C* v 2’ (kazdou zobecnénou funkei lze aproximovat pomoci hladkych funkef)



e konvoluce zobecnénych funkei s kompaktnim nosi¢em, vlastnosti i s dukazy
e véta o fundamentalnim Feseni pro linearni ODR s konst koeficienty (e(t) = O(t)z(t) ...) i s dukazem

1.2

1.3

(probéhlo na cviceni)

Integralni transformace

rychle klesajici a pomalu rostouci funkce

& a vztah vici L', 2 s dikazy

B
Pn = P
S a vztah k 2', konvergence v .’

/
y’reg
. , , , ; /. . /

operace derivace, regularni transformace, nasobeni, tenzorovy souc¢in a konvoluce v .%

Z na Lt

Z na . a vlastnosti (v8echny) s dukazy (kromé vlastnosti s Riemann-Lebesgueovym lemmatem)
F na .’ a vlastnosti ((1) — (9) z prednasky, o inverzi a o konvoluci) s dukazy

klasickd .Z a vlastnosti ((1) — (12) z prednédsky) s dukazy (kromé vlastnosti, ze Laplaceova trans-
formace neni z ./ — .%)

zobecnénd £ a vlastnosti ((1) — (6) z prednédsky)

ResSeni integralnich a diferencialnich rovnic

e klasifikace linedrnich PDR 2. fadu a jejich predstavitelé
e Fredholmovy integralni operatory a rovnice

omezené zobrazeni, norma omezeného zobrazeni a tvrzeni v¢ dikazu, Ze slozenf omezenych zobrazeni
je omezené zobrazeni

véta o spojitosti omezeného linedrniho zobrazeni vé ditkazu

metoda postupnych aproximaci

metoda iterovanych jader, rezolventni jadro

Volterrovy integralni operatory a rovnice + rekurentn{ vztah pro iterovana jadra

spektrum linearniho operatoru na Banachové prostoru

spektrum integralniho operatoru se spojitym jadrem

ortogonalni baze a ekvivalentni vyjadieni

Sturm-Liouvilletv (S-L) operator a S-L 1loha

vlastnosti (8) S-L operdtoru a dukaz alespon tii vlastnosti (8 vlastnosti je onéch 6 na zacitku
kapitoly + 2 na konci kapitoly po vyfeseni S-L v 1D)

nalezeni (odvozeni) Greenovy funkce pro 1D tlohy

e vlastnosti (5) Greenovy funkce



2 Klicéova cviceni

Predpoklada se schopnost spocitat ¢i vytesit nasledujici ulohy

e

e

5(2z) = 3(x

a(x)d(z) = a(0)d(x)

28 (z)

(e|$| cos |x])m

spoctéte limitu v 2': limy,_so0 n2 sin na.

(nz—p)?

spoctéte limitu v 2': lim,, o0 O_”ﬁe 2072

supp &

f e CHR'Y), fo,(t,x) = O(t)f(t, z). Spoctéte O, fo, a O fo,-

O(a — |z]) *O(a/2 — |z|), kde a > 0.

Ox f

vypocet fundamentalniho feseni linearni ODR, s konstantnimi koeficienty
je s

Fle ™’

F[0(z)]

F1]

Z[6(x)]

vytesit linedrni ODR s konst koeficienty a poc¢ateénimi podminkami pomoci integralnich transfor-

maci
vytesit linedrni ODR s konst koeficienty a pocateénimi podminkami pomoci teorie zobecnénych
funkci; umét ukazat pro konkrétni tlohu, ze z feSeni zobecnéné tlohy lze nalézt Teseni klasické
ulohy

e vyfesit poc¢atecni tilohu pro PDR dsu + ¢(t, z)0,u = f(z,t,u) pomoci metody charakteristik
e pievod na normalni tvar pro PDR 2.fddu dvou proménnych a pro PDR s konstantnimi koeficienty
e vyfesit (sestaveni vzorci) poécéatecéni tlohy pro rovnici vedeni tepla a vlnovou rovnici pomoci zo-

becnénych funkci vé nalezeni fundamentalnich feSeni téchto operatoru v jedné a ve tiech prosto-
rovych dimenzich

nalezeni fundamentalniho feSeni Laplaceova operatoru v jedné a tifech prostorovych dimenzich
feSeni Fredholmovych integralnich rovnic s degenerovanym jadrem

iterativni zptsoby feseni jak pro Fredholmovy, tak pro Volterrovy integralni rovnice

nalézt Greenovu funkci pro Sturm-Liouvilleuv operator a zformulovat feseni pomoci Greenovy
funkce

prevést tlohu na vlastni ¢isla S-L operdtoru na integrélni rovnici



