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Statni zaveéreéné zkousky zahrnuji:
- obhajobu diplomové prace
- prezentaci pisemnych posudkt vedouciho prace a alespon jednoho oponenta s navrhy klasifikace prace
- ustni ¢ast zkousky z jednoho predmétu obecného zakladu a ze dvou piedméti odborného zaméteni studijniho
programu (s piipadnou moznosti vybéru).

Pro studijni program Matematicka informatika je pfedmétem obecného zakladu studijniho programu:
Teorie grafii
Prvnim ptedmétem odborného zaméfeni studijniho programu je:
Teorie cisel
Zpracovani 0brazu a rozpoznavani objektu
Druhym ptedmétem odborného zaméfeni studijniho programu s moznosti vybéru je:
Algebra a jeji aplikace
Jazyky a automaty

Predmét Teorie graffii statnich zaveére¢nych zkouSek ma tyto okruhy otazek:

Neorientované grafy, grafova posloupnost, pocet souvislych grafii, algoritmus pro uréeni souvislosti grafu
Stromy, minimalni kostra, enumerace na stromech

Parovani, perfektni parovani, maximalni parovani

Hamiltonovské cesty a kruznice, eulerovské cykly

Hranova barevnost, Vizingova véta

Extremalni véty pro grafy, ramseyovska cisla

Vrcholova barevnost grafu, kritické grafy

Planarni grafy, Kuratowského véta, barevnost planarnich grafa
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Vlastni ¢isla matice grafu, vlastnosti maximalniho vlastniho ¢isla
10. Toky v sitich.

Obsah tohoto pfedmétu statnich zavéreénych zkousek je dan povinnymi pfedméty studijniho programu:
01TG Teorie grafa

Predmét Teorie Cisel statnich zavéreénych zkousek ma tyto okruhy otazek:
Racionalni aproximace, feté¢zové zlomky

Transcendence, Liouvilleova ¢isla.

Diofantické rovnice, Pellova rovnice, souéty ¢tvercu.

Algebraicka a algebraicka cela ¢isla.

Algebraicka rozsiteni ¢iselnych téles.

Okruh celych ¢isel v ¢iselném telese.

Kvadraticka télesa.

Cyklotomicka télesa.

Konstruovatelnost.
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10. Ciselné soustavy s neceloGiselnou bazi p.
Obsah tohoto pfedmétu statnich zavéreénych zkousek je dan povinnymi pfedméty studijniho programu:
01TC Teorie ¢isel

Predmét Zpracovani obrazu a rozpozndvdni objektu statnich zavéreénych zkousek ma tyto okruhy otazek:

1. Operace s obrazy v prostorové a frekven¢ni oblasti, konvoluce, linearni filtrace, Fourierova transformace,
vzorkovani a kvantovani spojitych funkci, Shannontiv teorém.

2. Predzpracovani obrazu - zmény jasu a kontrastu, ekvalizace histogramu, modely Sumu, bily Sum, potlaceni
Sumu.

3. Detekce hran a zaostieni obrazu, inverzni a Wienerav filtr, odstranéni zakladnich typt degradaci (rozmazani
pohybem a defokusaci). Moderni dekonvolu¢ni metody.

4. Geometricka registrace (matching) obrazu, obrazova a fazova korelace, pfiznakové metody, transformacni
modely, metody interpolace.

B-Il 1




5. Segmentace a popis 2-D objektti — hlavni segmenta¢ni metody, popis binarnich oblasti, vizualni ptiznaky,
Fourierovy deskriptory, diferencialni ptiznaky, morfologické upravy oblasti.

6. Momenty obrazu - zakladni definice a vlastnosti, momenty vzhledem k riznym systémum polynomu,
rekonstrukce obrazu z momentd, momentové invarianty, diskrétni momenty a jejich vypocet.

7. Uvod do strojového uceni, fizené klasifikatory, NN-klasifikator, linearni klasifikator, SVM klasifikatory,
Bayesuv klasifikator pro normalné rozlozen¢ tfidy, rozhodovaci stromy.

8. Shlukova analyza v prostoru piiznaki, itera¢ni a hierarchické metody, kritéria kvality, dendrogram, metody
uréeni poctu shlukd, shlukovani na zakladé modelu.

9. Redukce dimenzionality ptiznakového prostoru, hlavni komponenty (PCA)

10. Miry separability, optimalni a suboptimalni metody pro vybér pfiznakt (branch and bound, sequential
selection, floating search).

Obsah tohoto pfedmétu statnich zavéreénych zkousek je dan povinnymi pfedméty studijniho programu:
01DIGIZO Digitalni zpracovéani obrazu
01STRO1 Strojové uceni 1

Predmét Algebra a jeji aplikace statnich zavéreénych zkousek ma tyto okruhy otazek:
Rozkladova télesa polynomt a klasifikace koneénych téles.

Metody pro faktorizaci polynomil.

Okruhy polynomi nékolika proménnych, symetrické polynomy.

Grobnerovy baze, Buchbergeriv algoritmus, radikaly.

Hilbertova véta o nulach, vztahy okruhti a variet, Krullova dimenze.
Galoisova teorie, Galoisova rozsiteni, Galoisova grupa a korespondence.
Perron-Frobeniova teorie.

Matice a grafy.

Tenzorovy sou¢in matic a jeho vlastnosti.
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10. Podobnost matic a kanonické formy matic nad ¢iselnymi i konecnymi télesy.

Obsah tohoto pfedmétu statnich zavére¢nych zkousek je dan povinnymi pfedméty studijniho programu:
01KOMA  Komutativni algebra
OITEMA  Teorie matic

Predmét Jazyky a automaty statnich zavéreénych zkousek ma tyto okruhy otazek:
Konec¢né automaty

Regularni jazyky, Kleenova véta

Bezkontextové gramatiky

Bezkontextové jazyky

Zasobnikové automaty

Turingovy stroje

Nerozhodnutelnost

Postiv korespondenéni problém
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Chomského hierarchie
10. Algoritmické problémy v teorii jazykd

Obsah tohoto pfedmétu statnich zavéreénych zkousek je dan povinnymi pfedméty studijniho programu:
01JAVY Jazyky, automaty a vycislitelnost

Dalsi studijni povinnosti |

Studijni plany urcuji povinnost vypracovat pod vedenim $kolitele ro¢nikovou praci (tzv. vyzkumny ukol) na zadané
téma souvisejici s vyzkumem v dané oblasti a vypracovat pod vedenim Skolitele na ni obvykle tematicky navazujici
diplomovou praci obhajovanou pfi statnich zavérecnych zkouSkach. Duraz je tak kladen na samostatnost prace
studenta, originalni ptinos praci a jejich textovou kvalitu.
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Navrh témat kvalifika¢nich praci a témata
obhajenych praci

Uplné znéni uvedenych praci je k dispozici na webové strance akredita¢niho spisu. Veskeré zavéreéné prace jsou
zvefejnény prostiednictvim systému Ustiedni knihovny CVUT v Praze, uloZeny jsou v jejim lokalnim pracovisti FJFI
CVUT vPraze, Bichovda 7, Praha 1 a v elektronickém archivu praci FJFI CVUT v Praze
(https://www.fjfi.cvut.cz/cz/fakulta/uredni-deska, , id: akreditace, pw: akFJFI18). Zavére¢né prace vedené externisty
jsou pod dohledem ur¢eného akademického pracovnika fakulty.

Piiklad obhajenych diplomovych praci ve stavajicim oboru Matematickd informatika:

[1] Legersky J. ,Konstrukce algoritmi pro paralelni s¢itani v nestandardnich ¢&iselnych soustavach®, diplomova
prace CVUT v Praze, FJFI, katedra matematiky, Skolitel Starosta S. (2016)

[2] Skarda C.,Datové nevyvazena klasifikace vice tiid za pomoci rozhodovacich lest“, diplomové prace CVUT v
Praze, FJFI, katedra matematiky, $kolitel Machlica L. (2018)

[3] Krémarikova Z., Ciselné soustavy se zapornym zdkladem a konecné rozvoje ", diplomova prace CVUT v Praze,
FJFI, katedra matematiky, skolitel Vavra T. (2017)

[4] Velka T. ,, Ternarni zobecnénad pseudostandardni slova", diplomova prace CVUT v Praze, FJFI, katedra
matematiky, Skolitel Dvoidkova L. (2018)

[5] Svobodova H. ,, Symbolické posloupnosti a miizky", diplomova prace CVUT v Praze, FIFI, katedra matematiky,
Skolitel Pelantova E. (2017)

Navrh budoucich témat diplomovych praci pro studijni program Matematickd informatika:

[1] “Ciselné soustavy zaloZené na linearnich rekurentnich posloupnostech* (KM FJFI CVUT v Praze)

[2] “Simultanni reprezentace slozek d rozmérnych vektori a aritmetické operace v téchto reprezentacich (KM FJFI
CVUT v Praze)

[3] “Diskrétni mnoZiny se sob&podobnostmi jako matematické modely kvazikrystalti “ (KM FJFI CVUT v Praze)
[4] ,Aplikace neuronovych siti ve zpracovani medicinskych dat (KM FJFI CVUT v Praze)
[5] ,.Pseudopalindromické vlastnosti faktorovych jazyka (KM FJFI CVUT v Praze)



https://www.fjfi.cvut.cz/cz/fakulta/uredni-deska
http://km.fjfi.cvut.cz/bc-studium/temata-bakalarskych-praci/88
http://km.fjfi.cvut.cz/bc-studium/temata-bakalarskych-praci/572
http://km.fjfi.cvut.cz/bc-studium/temata-bakalarskych-praci/234
http://km.fjfi.cvut.cz/bc-studium/temata-bakalarskych-praci/555

