Soucasti SZZ a jejich obsah |

Statni zaveére¢né zkousky zahrnuji:
- obhajobu diplomové prace
- prezentaci pisemnych posudkii vedouciho prace a alespon jednoho oponenta s navrhy klasifikace prace
- Ustni ¢ast zkousky z jednoho predmétu obecného zakladu a ze dvou predmétti odborného zaméfeni studijniho
programu (s piipadnou moznosti vybéru).

Pro studijni program Matematické inZenyrstvi je pfedmétem obecného zakladu studijniho programu:
Funkciondlni analyza
Prvnim pfedmétem odborného zaméteni studijniho programu je:
Variacni metody
Druhym pfedmétem odborného zaméfeni studijniho programu s moznosti vybéru je:
Numericka matematika
Matematicka optimalizace
Teorie grafi

Predmét Funkciondlni analyza statnich zavéreénych zkousek ma tyto okruhy otazek:

1.  Tenzorovy soucin vektorovych prostori a specidlné Hilbertovych prostort, tenzorovy soucin linedrnich
zobrazeni

2. Kompaktni a uplné spojité operatory na Banachovych a Hilbertovych prostorech, prostor kompaktnich
operatord

Spektralni vlastnosti kompaktnich operatorti, Fredholmovy véty
Idealy kompaktnich operator na Hilbertovych prostorech
Operatory se stopou v Hilbertovych prostorech, vztah k Hilbertovym-Schmidtovym operatortim.
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Sdruzené operatory k neomezenym operatorim v Hilbertovych prostorech, samosdruzend rozsifeni
symetrickych operatort
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Spektralni véta pro omezené samosdruzené operatory, funkcionalni pocet
8. Spektralni véta pro neomezené samosdruzené operatory
Kvadratické formy a véta o reprezentaci, Friedrichsovo rozsiteni
10. Jednoparametrické grupy unitarnich operatorti, Stoneova véta
Obsah tohoto pfedmétu statnich zavérecnych zkousek je dan povinnymi pfedméty studijniho programu:
01FAN3 Funkcionalni analyza 3

Predmét Variacni metody statnich zavérecnych zkousek ma tyto okruhy otazek:
1. Okrajové tlohy pro diferencialni rovnice a extrém funkcionalu, Eulerovy rovnice.
Extrém funkcionalu a podminky jeho existence.

Konvexnost funkcionalu, monoténni zobrazeni a jejich souvislost s extrémem funkcionalu.
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Minimalizace kvadratického funkcionalu uréeného linedrnim husté definovanym samosdruzenym
operatorem.

Metoda zuplnéni definicniho oboru kvadratického funkcionalu.

Existence minima kvadratického funkcionalu a zobecnéného feseni diferencialni rovnice.
Sobolevovy prostory.

Slaba formulace okrajovych uloh.
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Laxova-Milgramova véta.
10. Existence slabého feseni okrajové lohy pro eliptické parcialni diferencialni rovnice.

Obsah tohoto pfedmétu statnich zavérecnych zkousek je dan povinnymi pfedméty studijniho programu:
01VAM Varia¢ni metody

Predmét Numericka matematika statnich zavérecnych zkousek ma tyto okruhy otazek:
1.  Galerkinova metoda, odhad chyby aproximace, Céovo lemma.
2. Prakticka realizace metody konecnych prvki pro danou eliptickou ulohu nebo parabolickou tlohu.
3. Definice, druhy kone¢nych prvku, vztahy ekvivalence, interpolant.
4.  Lokalni a globalni odhady interpola¢ni chyby, vystifedované Taylorovy polynomy a Bramble-Hilbertova véta.
5. Odhady chyby metody konecnych prvki a jejich role ve stacionarnich a evolu¢nich ulohach.
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6. Citlivost spekter obecnych a specialnich tfid matic, zpétna analyza problému vlastnich cisel, ptipad
jednoduchého vlastniho cisla.

Citlivost a zpétna stabilita feSeni soustav linearnich algebraickych rovnic.

8. Metody konstrukce QR-rozkladi — Givensova a Householderova metoda, Gramtiv-Schmidtiv
ortogonaliza¢ni proces, aplikace v problému nejmensich ctverci.

9.  Definice a zékladni vlastnosti krylovovskych podprostorti, hledani ortogonalni baze Krylovova podprostoru,
Arnoldiho algoritmus, metoda zobecnénych minimalnich rezidui (GMRES).

10. Hledani ortogonalni baze Krylovova podprostoru pro symetrické matice - Lanczosuv algoritmus, metoda
sdruzenych gradientli (CG), metoda minimalnich rezidui (MINRES), dvoustranny Lanczosiv algoritmus,
metody BiCG a QMR.

Obsah tohoto pfedmétu statnich zavérecnych zkousek je dan povinnymi pfedméty studijniho programu:
01MKP Metoda kone¢nych prvka

01PNL Pokrocilé partie numerické linearni algebry

Predmét Matematickad optimalizace statnich zavéreénych zkousek ma tyto okruhy otazek:

1. Obecna formulace optimaliza¢nich uloh, linearni a nelinearni optimalizace, slaba a silnd Lagrangeova dualita,
minimalizace pro lohy s rovnostmi, odstralovani rovnosti

2. Konvexni mnoziny a funkce (zékladni vlastnosti, operace zachovavajici konvexnost, kvazikonvexni funkce),
pseudoinverzni matice, metoda nejmensich ¢tvercli, metoda sdruzenych gradienti

Podminky optimality pro Glohy bez vazeb a s vazbami

Optimaliza¢ni Glohy bez vazeb: piehled zakladnich metod, gradientni metody, Newtonova metoda
Piehled zakladnich optimaliza¢nich metod s vazbami, penaliza¢ni metody

Metody vnitiniho bodu, logaritmicka bariérové funkce

Aproximace inverze Hessianu, BFGS metoda

Stochasticka metoda nejvétsiho spadu
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Konvexni optimalizace pro regret minimization
10. Optimalizace s vynucenou fidkosti
Obsah tohoto pfedmétu statnich zavérecnych zkousek je dan povinnymi pfedméty studijniho programu:
0INELO Nelinearni optimalizace
01AOM Aplikace optimalizacnich metod

Predmét Teorie grafit statnich zavére¢nych zkousek ma tyto okruhy otazek:
1. Neorientované grafy, grafova posloupnost

Vrcholova a hranova souvislost

Stromy a kostry

Perfektni a maximalni parovani v grafu

Hamiltonovské cesty a kruznice, eulerovské cykly

Hranové barevnost

Vrcholova barevnost, kritické grafy

Planarni grafy, Kuratowského véta
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Spektrum adjacen¢ni matice, vlastnosti maximalniho vlastniho ¢isla
10. Toky v sitich
Obsah tohoto pfedmétu statnich zavérecnych zkousek je dan povinnymi pfedméty studijniho programu:
01TG Teorie grafi

DalSi studijni povinnosti |

Studijni plany urcuji povinnost vypracovat pod vedenim Skolitele a obh4jit roénikovou praci (tzv. vyzkumny ukol) na
zadané téma souvisejici s vyzkumem v dané oblasti a vypracovat pod vedenim Skolitele na ni obvykle tematicky
navazujici diplomovou praci obhajovanou pii statnich zavéreénych zkouskach. Diiraz je tak kladen na samostatnost
prace studenta, originalni ptinos praci a jejich textovou kvalitu.
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