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Statni zavérecné zkousky zahrnuji:
- obhajobu diplomové prace
- prezentaci pisemnych posudkti vedouciho prace a alespoil jednoho oponenta s navrhy klasifikace prace
- ustni ¢ast zkou$ky z jednoho piedmétu obecného zakladu aze dvou predméti odborného zaméfeni
studijniho programu (s ptipadnou moznosti vybéru).

Pro studijni program Aplikované matematicko-stochastické metody je pfedmétem obecného zakladu studijniho
programu:
Metody regresni analyzy
Prvnim pfedmétem odborného zaméteni studijniho programu s moznosti vybéru je:
Teorie informace a nahodné procesy
Strojové ucent
Druhym ptedmétem odborného zaméteni studijniho programu s moznosti vybéru je:
Spolehlivost a extrémni uddlosti
Matematické modely pro dopravni proudeéni

Predmét Metody regresni analyzy statnich zavére¢nych zkousek ma tyto okruhy otazek:

1. Jednoduchd linearni regrese, odhady parametrl a jejich vlastnosti, intervaly spolehlivosti a testy hypotéz o
parametrech modelu, intervaly predikce.

2. Vicerozmérna linearni regrese, analytické a numerické feSeni normalnich rovnic, koeficient determinace, F-
test, intervaly predikce.

3. Rezidua a jejich grafickd analyza, detekce odlehlych a influen¢nich pozorovani, transformace zavislé a
nezavislé proménné.

Vybér regresniho modelu, informacni kritéria, krokova regrese a sestupny vybér proménnych.
Model ANOVA, model ANCOVA s jednim faktorem, multikolinearita a jeji detekce, hiebenova regrese.
Exponencialni rodina distribuci a jeji vlastnosti, podminky regularity, definice zobecnéného linearniho modelu.
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Odhadovani parametri zobecnénych linedrnich modeld, maximalné vérohodné odhady, numerické metody
vypoctu, asymptotické rozdéleni odhad.

8. Miry adekvatnosti zobecnéného linearniho modelu, porovnavani modell, analyza rezidui a influen¢nich
pozorovani.

9. Modely pro binarni data, logisticky, normalni a Gumbeliv model, interpretace parametri modelu, testy a
rezidua.

10. Poissonovska regrese, pravdépodobnostni modely pro kontingenéni tabulky, log-linearni modely.
Obsah tohoto predmétu statnich zavéreénych zkousek je dan povinnymi ptedméty studijniho programu:
01RAD Regresni analyza dat
01ZLMA Zobecnéné linearni modely a aplikace

Ptedmét Teorie informace a nahodné procesy statnich zavérecnych zkousek ma tyto okruhy otazek:

1.  Entropie, relativni entropie, informace a vztahy mezi nimi, Fanova nerovnost.

2. Asymptotickd rovnocetnost typickych zprav (AEP), typické mnoziny zprav, véta o AEP, disledky.

3. Komprese dat, Kraftova nerovnost, optimalni kédy, Huffmaniv kéd a jeho optimalita.

4. Markovovy fetézce, definice rychlosti entropie, véty o rychlosti entropie pro stacionarni a markovovské
zdroje.

5. Informacni kanaly a jejich kapacita, kddovani kanalu, pfenositelnost zdrojt kanaly.

6. Definice ndhodného procesu, Kolmogorovova véta, konzistentni systém kone¢né-rozmérnych rozdélenti,
existence spojité verze.

Markovské procesy s diskrétnim a spojitym ¢asem, analyza prvniho kroku, klasifikace stavi, limitni chovani.

8. Pojem limity, spojitosti a derivace ndhodného procesu, integral nahodného procesu, Wieneriiv proces,
Poissontiv proces.

9. Siln¢ a slab¢ stacionarni procesy, ergodicka véta pro slabé stacionarni procesy, Karhunen-Loeviho véta,
spektralni rozklad Wienerova procesu, Bochnerova véta, Herglotzovo lemma.

10. Chapman-Kolmogorovovy rovnice pro Markovovy fetézce, pro Markovské procesy, Kolmogorovovy
diferencialni rovnice.

Obsah tohoto predmétu statnich zavéreénych zkousek je dan povinnymi pfedméty studijniho programu:
01TIN Teorie informace
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0INAH Teorie ndhodnych procest

Predmét Strojové ucenit statnich zavérecnych zkousek ma tyto okruhy otazek:
1. Uceni s ucitelem - principy, zakladni pojmy a metody.
. Uceni bez ucitele - principy, metody a aplikace.
Prokleti dimensionality, pfetrénovani, validace modelu.
Rozhodovaci stromy - rekurzivni déleni, bagging, boosting, ndhodné lesy.
Numerické metody optimalizace.
Hluboké doptedné neuronové sité.
Optimalizace pro u¢eni hlubokych siti.
Konvoluéni a rekurentni neuronové sité.
. Pokroc¢ilé architektury siti.
10. Aplikace hlubokého uceni.
Obsah tohoto predmétu statnich zavéreénych zkousek je dan povinnymi pfedméty studijniho programu:
01SU2 Strojové uceni 2
01DZO Digitalni zpracovani obrazu
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Predmét Spolehlivost a extrémni uddalosti statnich zavére¢nych zkousek ma tyto okruhy otazek:

1. Spolehlivostni charakteristiky, obecné rodiny hustot, cenzorovani, bayesovské odhady v analyze
spolehlivosti.

Parametrické modely s (ne)monotdnni intenzitou poruch, unavové cyklické zkousky, ptiklady pouziti.
Spolehlivost komponentnich systémt, redundantni struktury, dalezitost komponent.

Odhady spolehlivosti a kumulativni intenzity poruch, typy cenzorovani, testy.

TTT transformace a plot, optimalni preventivni udrzba, model proporcionalnich rizik.

Detekce tézkych chvostii rozdéleni, doba navratu udalosti, ¢itaci proces rekordt.

Distribution-free nerovnosti a odhady hustot pro pravdépodobnostni chvosty.

Semiparametrické a re-transformované odhady hustot, odhady vysokych kvantilti.
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Fluktuace ndhodnych sum, stabilni distribuce, zobecnény centralni limitni teorém, obor pritazlivosti, sub-
exponencialni distribuce.

10. Fluktuace ndhodnych maxim, Fisher-Tippettiv zakon, oblasti pfitazlivosti maxima, zobecnéné Paretovo
rozdéleni.

Obsah tohoto pifedmétu statnich zavérecnych zkousek je dan povinnymi ptedméty studijniho programu:
01SKE Spolehlivost systémti a klinické experimenty
01MEU Modelovani extrémnich udalosti

Predmét Matematické modely pro dopravni proudént statnich zavére¢nych zkousek ma tyto okruhy otazek:
1. Makroskopické dopravni zakonitosti a jejich teoretické zdiivodnéni.
Lighthilliv-Whithamtiv dopravni model a jeho reseni.
Formulace termodynamického dopravniho modelu a odvozeni rozdéleni rychlosti ¢astic.
Reseni termodynamického modelu s obecnym kratkodosahovym potencialem, specifikace a rozbor vysledki.
Analytické odvozeni Casové headway distribuce pro termodynamicky transportni plyn.
. Teorie balancovanych distribuci a jejich laplaceovskych obrazii.
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. Balanéni casticovy systém a dva zplsoby jeho statistického popisu. Poissonovska varianta balan¢niho
¢asticového systému.
8. Vlastnosti shlukové funkce a jejiho Laplaceova obrazu.
9. Statisticka rigidita, rozptyl intervalovych frekvenci a jejich vztah ke shlukové funkci.
10. Model TASEP a feSeni jeho ustaleného stavu.
Obsah tohoto predmétu statnich zaveérecnych zkousek je dan povinnymi pfedméty studijniho programu:
01MMD Matematické modelovani dopravy
01 SSI Socialni systémy a jejich simulace




DalSi studijni povinnosti |

Studijni plany urcuji povinnost vypracovat pod vedenim Skolitele a obhéjit ro¢nikovou praci (tzv. vyzkumny ukol)
na zadané téma souvisejici s vyzkumem v dané oblasti a vypracovat pod vedenim $kolitele na ni obvykle tematicky
navazujici diplomovou praci obhajovanou pfi statnich zavérec¢nych zkouskach. Diraz je tak kladen na samostatnost
prace studenta, originalni ptinos praci a jejich textovou a odbornou kvalitu.

Navrh témat kvalifika¢nich praci a témata
obhéjenych praci

Uplné znéni uvedenych praci je k dispozici na webové strance akreditaéniho spisu. Veskeré zavére¢né prace jsou
zvefejnény prostiednictvim systému Ustredni knihovny CVUT v Praze, uloZeny jsou v jejim lokalnim pracoviiti
FIFI CVUT vPraze, Biehovda 7, Praha | a velektronickém archivu praci FIJFI CVUT v Praze
(https://www.fjfi.cvut.cz/cz/fakulta/uredni-deska, id: akreditace, pw: akFJFI18). Zavére¢né prace vedené externisty
jsou pod dohledem uréeného akademického pracovnika fakulty.

Nize jsou uvedeny ptiklady obhéjenych praci v existujicich oborech souvisejicich s timto studijnim programem.
Priklady obhajenych diplomovych praci ve stavajicim oboru Aplikované matematicko-stochastické metody:

[11 Kozena C. "Pouziti Preisach-Mayergoyzova prostoru pro hodnoceni elasticity a poskozeni hystereznich
materidli”, diplomova prace CVUT v Praze, FJFI, katedra matematiky, Skolitel Kis V. (2018)

[2] Szabova Z. "Konvolucni poruchova funkce v dysonovskych plynech”, diplomova prace CVUT v Praze, FJFI,
katedra matematiky, Skolitel Krbalek M. (2018)

[3] Brada V. "Modelovdni prichodu zdkaznikii do rezervacniho systému pomoci stochastickych procesii”,
diplomova prace CVUT v Praze, FIFI, katedra matematiky, skolitel Franc J. (2017)

[4] Dudek R. "Stochasticky model spotieby energie vozidla méstské hromadné dopravy”, diplomova prace
CVUT v Praze, FIFI, katedra matematiky, $kolitel Smidl V. (2017)

[5] Bohuslav P. "Robustni odhady v zobecnénych linedrnich modelech”, diplomova prace CVUT v Praze, FIFI,
katedra matematiky, Skolitel Hobza T. (2016)

Navrh budoucich témat diplomovych praci pro studijni program Aplikované matematicko-stochastické metody:

[1]1 "Statisticka rigidita v balancnich cdsticovych systémech se strednim interakénim dosahem” (KM FIJFI
CVUT v Praze)

[2] "Robustni testy v zobecnénych linedrnich modelech” (KM FIFI CVUT v Praze)

[31 "Deformace atomdrnich orbitalii metodami strojového uceni / Deformation of atom orbitals by means of
machine learning” (KM FJFI CVUT v Praze)

[4] "Statistické viastnosti odhadii hustot pravdépodobnosti metodou nejmensi vzddlenosti - konsistence,
robustnost a identifikace modelu" (KM FJFI CVUT v Praze)

[51 "Aplikace 3D konvolucnich neuronovych siti pro klasifikaci udalosti v experimentu DUNE." (KM FJFI
CVUT v Praze)

[6]1 “Vyvoj generativni kompetitivni sité pro simulaci uddlosti z experimentu protoDUNE."” (KM FJFI CVUT
v Praze)




