Aplikovana algebra a analyza - navazujici magistersky studijni program - soucasti SZZ a jejich obsah

Statni zaveérecné zkousky zahrnuji:
— obhajobu diplomové prace
— prezentaci pisemnych posudkti vedouciho préce a alespoii jednoho oponenta s navrhy klasifikace prace
— Ustni cast zkousky ze dvou predmétli obecného zakladu a z jednoho pfedmétu odborného zaméfeni
(s ptipadnou moznosti vybéru).
Pro studijni program Aplikovana algebra a analyza jsou piedméty obecného zakladu:
Funkcionalni analyza
Algebra
a pfedméty odborného zaméfeni studijniho programu s moznosti vybéru:
Parcidlni diferencidlni rovnice
Pokrocilé pravdépodobnostni metody

Pifedmét Funkcionalni analyza statnich zavérecnych zkousek ma tyto okruhy otazek:

1. Tenzorovy soucin vektorovych prostord a specialné Hilbertovych prostorti, tenzorovy soucin linearnich
zobrazeni.

2. Kompaktni a uplné spojité operatory na Banachovych a Hilbertovych prostorech, prostor kompaktnich
operatord.

3. Spektralni vlastnosti kompaktnich operatorti, Fredholmovy véty.

4. Idealy kompaktnich operatorii na Hilbertovych prostorech.

5. Operatory se stopou v Hilbertovych prostorech, vztah k Hilbertovym-Schmidtovym operatortim.

6. Sdruzené operatory k neomezenym operatorum v Hilbertovych prostorech, samosdruzena rozsifeni
symetrickych operatord.

7. Spektralni véta pro omezené samosdruzené operatory, funkcionalni pocet.

8. Spektralni véta pro neomezené samosdruzené operatory.

9. Kvadratické formy a véta o reprezentaci, Friedrichsovo rozsifeni.

10. Jednoparametrické grupy unitarnich operatorti, Stoneova véta.

Obsah tohoto pfedmétu statnich zavérecnych zkousek je dan povinnymi pfedméty studijniho programu:
01FA3 Funkciondlni analyza 3

Piedmét Algebra statnich zavéreénych zkousek ma tyto okruhy otazek:

1. Binarni relace, ekvivalence, usporadani, zavedeni pfirozenych ¢isel pomoci Peanovych axiomt, princip
definice rekurzi.
2. Ekvivalence a subvalence mnozin, Cantorova-Bernsteinova véta, axiom vybéru a ekvivalentni vyroky,
kardinalni a ordinalni ¢isla.
3. Pologrupa, monoid, grupa, Lagrangeova véta, normalni podgrupy, véty o izomorfismu, cyklické grupy,
kone¢né generované abelovské grupy. Reprezentace kone¢nych a kompaktnich grup, Schurovo lemma,
charaktery.
4. Okruh, obor integrity, téleso, podilové téleso, véty o izomorfismu, zobecnéna cinska véta o zbytcich,
maximalni ideal.

5. Délitelnost v oborech integrity, obor hlavnich ideald, ireducibilni prvek, prvocinitel, Bézoutova identita, véta
o0 jednozna¢ném rozkladu.

6. Kofeny polynomt, ireducibilni polynom, prvotéleso, rozsifeni télesa, algebraicky prvek, minimalni polynom
prvku, rozkladové nadtéleso polynomu, klasifikace kone¢nych téles. Metody pro faktorizaci polynomd.

7. Okruhy polynomu nékolika proménnych, symetrické polynomy, Grébnerovy baze, Buchbergertv algoritmus,
radikaly.

8. Hilbertova véta o nulach, vztahy okruhti a variet, Krullova dimenze.

9. Galoisova teorie, Galoisovo rozsifeni, Galoisova grupa a korespondence.

10. Klasifikace ireducibilnich reprezentaci jednoduchych Lieovych algeber.

Obsah tohoto ptedmétu statnich zavére¢nych zkousek je dan povinnymi pfedméty studijniho programu:
01KOMA Komutativni algebra
01TR1-2 Teorie reprezentaci 1, 2

Piredmét Parcialni diferencidlni rovnice statnich zavére¢nych zkouSek ma tyto okruhy otazek:

1. Okrajové ulohy pro diferencidlni rovnice a extrém funkcionalu, Eulerovy rovnice.

2. Podminky pro extrém funkcionalu, konvexnost funkciondlu, monoténni zobrazeni.

3. Minimalizace kvadratického funkciondlu, metoda ziplnéni, existence minima kvadratického funkcionalu a
zobecnéného feSeni diferencialni rovnice.




4. Harmonické funkce — véta o stiedni hodnot€, princip maxima, Liouvilletv teorém, feSeni Poissonovy rovnice
(jednoznacnost, Greenova funkce).

5. Silny a slaby princip maxima pro eliptické operatory, Hopfovo lemma, jednoznaé¢nost klasického feSeni
eliptické rovnice.

6. Sobolevovy prostory — slaba derivace, aproximace hladkymi funkcemi, véta o stopé a prodlouzeni, dualni
prostory, Sobolevovy nerovnosti.

7. Slaba formulace eliptického problému — existence a jednoznaénost slabého feseni (Lax-Milgram), regularita
slabého feseni.

8. Kompaktni vnofeni Sobolevovych prostorti, Fredholmova alternativa pro slabou formulaci eliptického
problému, spektrum samosdruZeného eliptického operatoru na omezené oblasti, princip minimaxu.

9. Exponenciela matice a operatoru — pro omezené operatory a mozna roz§ifeni na neomezené operatory.

10. Spektrum a stabilita v parcidlnich diferencialnich rovnicich — souvislost spektra a stability pro semigrupy.

Obsah tohoto pfedmétu statnich zavéreénych zkousek je dan povinnymi pfedméty studijniho programu:
01VAM Variaéni metody
01PDR Moderni teorie parcialnich diferencialnich rovnic

Pi‘edmét Pokro¢ilé pravdépodobnostni metody statnich zavéreénych zkousek ma tyto okruhy otazek:

1. Nahodna veli¢ina. Distribu¢ni funkce, charakteristicka funkce, zakladni vlastnosti a vztahy s distribu¢nimi
funkcemi.

2. Bayestiv vzorec a jeho vyuziti. Slaby zékon velkych &isel, konvergence dle pravdépodobnosti. Cebysevova
nerovnost. Bernoulliova a CebySevova limitni véta. Silny zakon velkych ¢isel a konvergence ve smyslu skoro
jiste.

3. Centralni limitni teorém. Moivre-Laplaceova, Feller-Lindebergova podminka. Ljapunovova véta.

4. Pojem statistického odhadu, bodové a intervalové odhady. Rao-Cramérova nerovnost, konzistence, maximalné
vérohodné funkce.

5. Pojem statistické hypotézy, Neyman-Pearsonovo lemma, chyby 1. a 2. druhu, test pomérem vérohodnosti.

6. Definice nahodného procesu, Kolmogorovova véta, konzistentni systém kone¢né-rozmérnych rozdéleni.

7. Vlastnosti trajektorii, pojem derivace a integralti od nahodného procesu, stochasticka mira a nahodny integral,
Wieneruv proces.

8. Kovarianéni funkce procesu a Karhunenova véta, slabé staciondrni procesy a jejich spektralni rozklad.
Bochnerova véta, Herglotzovo lemma.

9. Predikce procest a posloupnosti, linearni singularita a regularita. Woldtv rozklad. Ergodické véty a zakon
velkych ¢isel.

10. Nahodné matice, jejich tfidy. Laymanova klasifikace. Bernsteinova nerovnost, Golden-Thompsonova
nerovnost, Liebova véta.

Obsah tohoto pfedmétu statnich zavéreénych zkousek je dan povinnymi pfedméty studijniho programu:
01INAH Teorie nahodnych procestu
01TNM Teorie nahodnych matic




