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”"Pokroc¢ilé geometrické metody zpracovani obrazu”

Predkladand préace nélezi do oblasti aplikované matematiky
v technickych a fyzikalnich védach, ve které katedra matematiky
FJFI CVUT plsobi, a souvisi se spolupraci s IKEM Praha
a Univerzitou Meiji v Tokiu. Autor se danou problematikou
zabyval v ramci své bakalarské préce a vyzkumného ukolu. Cilem
prace bylo vyzkouSet vybrané pokroc¢ilé algoritmy pocitacového
zpracovani obrazu zaloZené na nelinearni difuzi a gradientnich

tocich a provérit jejich matematické vlastnosti.

Prvni ¢ast Jje vénovana Uvodu do problematiky zpracovani
obrazovych dat 2z ©pohledu difuze a povahy obrazovych dat
z magnetické rezonance srdce. V dalsi c¢asti autor diskutuje
linedrni a nelinedrni diferencidlni rovnice difuzniho typu
ve zpracovani digitalnich obrazovych dat. Zminuje rovnici
Peronovu-Malikovu a =zejména Allenovu-Cahnovu rovnici, Jjejiz
matematické vlastnosti vcetné asymptotického rozvoje v praci
uvadi. Dé&le podrobné rozebird segmentac¢ni algoritmus zaloZeny
na této rovnici. Dale predstavuje pohled na tyto Glohy
reprezentvany gradientnimi toky, kde zavadi pojem Sobolevovych
gradient®, ktery je novinkou v dané oblasti zridka zminovanou
v literature. V néasledujici kapitole autor shrnuje principy
numerického feseni uvedenych Uloh metodou koneénych diferenci.
Nouvou ¢asti je zpracovani Sobolevovych gradientd pro Allenovu-

Cahnovu rovnici.

V Casti vénované vysledklm autor tyto algoritmy pouZivad Jjednak
na umélych datech a zejména na =zkusSebnich datech poskytnutych
pracovisdtém MRI v IKEM Praha. Autor se p¥itom soustfedil

na podrobné naladéni algoritmd a zvySeni Jjejich flexibility.



Otevird také moZnost pouZiti Sobolevovych gradientd v této

oblasti sadou jendodus$sich testt.

Na daném tématu pracoval student do znac¢né miry samostatné,
aktivné wvyuzil doporuc¢né literatury a vlastnich zkuSenosti
ziskanych p¥i studiu a préaci na tématu od bakald¥ského studia.

Podrobné se seznamil s funkci takto vznikajicich segmentacénich

algoritmt. Prace Jje psana peclivé a uspornéjsSim zpusobem,
s minimem Jjazykovych nesrovnalosti (nap¥. “Laplacian”, str. 25,
nelplnd véta “Tedy jako staciondrni Dbody.”, str. 30)

a ve vyhovujici grafické formé. Za vyznamnéj3i prinos prace
povazuji =zdokonaleni algoritm pro béZnou Allenovu-Cahnovu

rovnici a zejména vyslekdky tyvkajici se Sobolevovych gradientt.
Do diskuse v ramci obhajoby predkladdém nédsledujici otazku:

Jaké komplikace autor vidi na cesté k pochopeni a vyuziti

Sobolevovy varianty Allenovy Cahnovy rovnice?

Prdci povazuji za uzitec¢ny prispeévek ke znalostem dané

problematiky a navrhuji znamku vyborné.
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