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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERI{

Zadani a motivace k jeho vypsani llE’ll'OElléj §i

PredloZena diplomova prace (DP) se zabyvd optimalizaci tvaru idealizovaného modelu tiplného
kavopulmonalniho spojeni (TCPC)—chirurgického zakroku provadéného u pacientti s vrozenou srde¢ni vadou
zahrnujici funkéné jedinou komoru. Byl vyvinut optimalizacni rdmec, ktery zahrnuje generovani geometrie v
jazyce Python, simulaci pomoci mfizkové Boltzmannovy metody a bezgradientni optimalizacni algoritmy —
Nelderovu-Meadovu metodu a sit’ové adaptivni piimé vyhledavani. Vyvinuty rdmec automatizuje proces
generovani parametrizovanych 3D geometrii, simulace proudéni nestlaCitelné newtonovské tekutiny a
vyhodnocovani tc¢elovych funkci.

Toto téma patfi k intenzivné studované problematice ve spolupraci s nemocnicemi IKEM v Praze
(doc. Ing. Jaroslav Tintéra, CSc.) a Children’s Medical Center, University of Texas Southwestern v Dallasu
(prof. Mohammad Tarique Hussain, M.D., Ph.D. a MUDr. Mgr. Radomir Chabiniok, Ph.D.).

SpInéni zadani Spll‘lél‘lo
Prace spliuje vSechny body zadani v piném rozsahu.

Aktivita a samostatnost pfi zpracovani prace Vyborné
Perfektni.

Odborna drovefi V)’Iborlli’l

Prace ma vysokou odbornou Uroven, prace se zdroji je vyborna a velmi ocefiuji Honzovu samostatnost a aktivni
reSersni Cinnosti pfi zpracovavani tématu. Na zakladé prace v soucasnosti vznikaji odborné publikace.

Formalni a jazykova uroven V}'rborné

Prace je psana anglicky a podle mého soudu ma vysokou formalni i jazykovou Grove.

Vybér zdrojt, korektnost citaci V)'/b orné

MnoZstvi pouZitych studijnich materiéli je dostate¢né vzhledem k rozsahu DP a jsou v prici fadné citovany.

Dal$i komentaie a hodnoceni

V DP se povedlo doséhnout celé fady ptvodnich vysledkl, z nichi mezi nejvyznamnéjsi patfi konstrukce
optimalizacniho rdmce propojeného s matematickym modelem proudéni v cévach v automaticky generované
geometrii ve 3D. Za stéZejni povaZzuji otestovani ramce na dvou tlohdch (s jednim a péti parametry)
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optimalizujici geometrii TCPC modelu. V soucasnosti je odeslan piispévek na konferenci FIMH 2025: 13th
Functional Imaging and Modeling of the Heart International Conference v Dallasu a dal3i odborny ¢lének je v
_pripraveé.

I1l. CELKOVE HODNOCENI A NAVRH KLASIFIKACE
Student si vyborné poradil s obtiZznym ukolem a k obhajob& mam jen jeden, niZe uvedeny dotaz.

Vytvofeny optimalizani rdmec je zaloZen na vycisleni ticelové funkce na zakladé vysledk simulace proudéni,
které je realizovino pomoci vypocetné efektivni miizkové Boltzmannovy metody implementované na GPU.
V praci jsme se zaméfili zejména na optimalizaci takovych metrik proudéni, které vyZaduji jemné rozliSeni
diskretizace vypocetni oblasti a konkrétné bylo pouZito cca 36.5 miliond uzld prostorové diskretizace pro viechny
simulace. V praci je uvedeno, Ze nejlepsi dosazeny celkovy ¢as optimalizace s péti parametry je okolo 50h vypoctu
(pro paralelni implementaci Nelderovy-Meadovy metody), coZ je ale pro pouZiti v praxi stile hodné. Dal by se
optimaliza¢ni ramec vice urychlit pfi zachovani potfebného prostorového a ¢asového rozliSeni?

PiedloZenou zavéreénou praci hodnotim klasifikaénim stupném A - vyborné.

Datum: 11.1.2025
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