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II. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERI{

Zadan narocnéjsi
Hodnoceni ndroc¢nosti zaddni zdvérecné prdce.

Zadani prace vyzadovalo od studenta velmi Siroky rozsah znalosti a dovednosti pokryvajicich problematiku
modelovani tekutin pomoci mrizkové Boltzmannovy metody (LBM), optimalizace a v neposledni radé
implementace paralelnich algoritmi na GPU. Kazdy z téchto smér(l je sdm o sobé narocny a tak jejich
kombinaci bych hodnotil jako velmi naroc¢nou.

Splnéni zadani Splnéno

Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce spinuje zaddni. V komentdri pripadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsitena. Nebylo-li zadani zcela splnéno, pokuste se posoudit zavaznost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

V zadani DP byly formulovany nasledujici cile: pfevod existujiciho kddu na GPU, zobecnéni do 3D, navrh modelu
pro optimalizaci, provedeni vypocetni studie. Vsechny tyto cile byly v praci splnény. Bohuzel vsak v praci neni
vénovan prostor podrobnéjsimu popisu prevodu kédu na GPU. Detaily tykajici se implementace na GPU resp.
vlastniho pFispévku do knihovny TNL, jsou zminovany aZ v kapitole 4.3 v souvislosti s implementaci
adjungované ulohy pfi optimalizaci. Ctenar se pak musi domyslet, zda student samostatné implementoval i

primarni Ulohu nebo jeji ¢asti, nebo zda vyufil jiz hotovy kod.

Zvoleny postup reseni VhO dn}”

Posudte, zda student zvolil sprdavny postup nebo metody resent.

Zvoleny postup je naprosto relevantni. Autor podava strucny vyklad LBM, formuluje optimalizaéni tlohu,
popisuje metodu jejiho feseni, implementuje ji na pocitaci a vysledky testuje na zvoleném pripadé proudéni v
kavité.

Odborna trove vyborna

Posudte urover odbornosti zdvérecné prdce, vyuziti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Po odborné strance Ize praci vytknout nékolik drobnych prohresku. Konkrétné jde o popis Navierovych-
Stokesovych rovnic, resp. tenzoru T. Ten je zde uveden jako dynamicky tenzor napéti. Ve skutecnosti jde pouze
o jeho deviator, tj. T; = Sigma;; - p T delta;, kde Sigma je tenzor napéti. Dale se ve Ctyfech rovnicich (1.1-1.2)
objevuje 5 neznamych. Zrejmé zde chybi nap¥. izotermalni stavova rovnice davajici do vztahu hustotu a tlak.
Déle se v rovnici (1.7) a v textu nad ni objevuje symbol F, ktery neni nikde popsan.

Urcité nejasnosti jsou také v textu na str. 16. Autor zde zminuje pouZziti ,fullway bounce back” schéma pro
okrajovou podminku na hranici s pevnou sténou. O odstavec nize pak zmirnuje ,halfway bounce back” pro
Dirichletovskou okrajovou podminku. Okrajova podminka ne sténé je v3ak také Dirichletova typu a tak neni
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jasné, které ze schémat bylo vlastné pouzito. Navic v praci nejsou podminky detailné popsané a autor se
spokojil s odkazem na literaturu.

Déle bych doporucil u tvrzeni Véty 7 a 9 pridat odkaz na dlikazy. Obzvlasté u véty 9 se mi zda tvrzeni o
globalnim minimu na zakladé nezapornosti Gateauxovy derivace v jednom bodé pomérné odvazné.

Jadro prace se viak nachazi v odvozeni a implementaci adjungované LBM a proto povazuji tyto nedostatky za
méné vyznamné.

Formalni a jazykova Groven V}’Iborné

Posudte sprdvnost pouzivani formdlnich zapist obsazZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strdnku.

srozumitelné dobre Citelné, grafy a tabulky jsou vhodné zvolené a jejich popisy jsou dostatecné vysvétlujici.

Vybér zdrojt, korektnost citaci V}"b orné

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskavdni a vyuzivani studijnich materidl( k reseni zavérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky radné
odliseny od vlastnich vysledkt a uvah, zda nedoslo k porusent citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

V praci je citovano celkem 32 zdroj(, z toho prevazna vétsina zdrojli byla vydana po roce 2010. Autor cituje téz
tfi vlastni zdroje (bakalafskou praci, vyzkumny Gkol a GloZisté s kdédem vyvinutym pfi diplomové praci). Zdroje
jsou korektné citovany a citace jsou uvadény v souladu se zvyklostmi v oboru matematiky.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledku zdvéreéné prdce, napr. k urovni teoretickych vysledku, nebo k trovni a
funkénosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystuplm, experimentdlni zru¢nosti apod.
viz nize

IIl. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdvérecné prdce pred komisi.

Za hlavni vysledek prace povazuji odvozeni a implementaci adjungované LBM pro optimaliza¢ni Glohy. Tohoto
narocného cile bylo bezesporu dosazeno. Na druhou stranu Ize praci vytknout nékolik nedostatk(l. Nékteré spise
drobnéjsi nedostatky byly jiz zminény v oddile ,,0dborna Groven“. Mimo né jsem v praci postradal Uplnou
formulaci optimaliza¢ni Glohy. Ta je ¢astecné popsana v kapitole 5.1 avsak Uplné zde chybi formulace okrajovych
podminek na sténach kavity. Pfi klasifikaci jsem prihléd| predevsim k Gspésnému zvladnuti obtizného tématu,
presto viak musim zohlednit i zminéné nedostatky a proto navrhuji znAmku B.

Predlozenou zavérecnou praci hodnotim klasifikacnim stupném B - velmi dobfe.

Datum: 21.1.2025 Podpis:
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