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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocnéjsi

Hodnoceni ndarocnosti zaddni zdvérecné prdce.

V préaci se autor zabyva optimalizaci Uplného kavopulmonalniho spojeni (TCPC). Optimalizaéni loha zahrnuje
nalezeni optimalni geometrické konfigurace spojeni vzhledem k mire disipace energie proudéni a rozdéleni
toku. Byl vyvinut cely optimalizacni ramec od parametrického generovani geometrie, simulaci proudéni krve v
této geometrii, postprocesing vysledkd simulace spolu s bezgradientnimi optimaliza¢nimi algoritmy. Prace ma
velky potencial pfi aplikaci v klinické kardiochirurgii.

Splnéni zadani splnéno
Posudte, zda predloZenad zdvérecnd prdce splnuje zaddni. V komentdri pripadné uvedte body zadadni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsitena. Nebylo-li zaddni zcela splnéno, pokuste se posoudit zdvaznost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatku.

Zadani bylo splnéno nad rdmec. Velmi pozitivné ocenuji Uplnost softvérového reseni, které zahrnuje vsechny
dilezité slozky a maze byt pouZito i v jinych optimaliza¢nich Glohach nejen v kardiochirurgii.

Zvoleny postup reseni vhodny
Posudte, zda student zvolil sprdvny postup nebo metody resent.
Postup reseni byl vhodné zvolen vzhledem k charakteru problému.

Odborna uroven vyborna

Posudte urover odbornosti zdvérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladii a
dat ziskanych z praxe.

Pro zdarné splnéni zadani bylo potreba nastudovat pokrocilé partie dynamiky proudéni krve, zaklady mrizkové
Boltzmannovy metod a neposledni fadé téz netrivialni metody optimalizace. Samotna implementace celého
optimaliza¢niho ramce vyZzadovala implementaci a spojeni rliznych nastrojl pri pouziti nékolika programovacich
jazykd.

Formalni a jazykova troven vyborna
Posudte sprdvnost pouzivdni formdlnich zdpist obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strdnku.
Formalni i jazykova Groven je odpovidajici.

Vybér zdroja, korektnost citaci vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskavdni a vyuzZivdni studijnich materidl( k Feseni zdvérecné prdce. Charakterizujte
vybér prament. Posudte, zda student vyuzZil vSechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vSechny prevzaté prvky fadné
odliseny od viastnich vysledk( a tivah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu
s citaénimi zvyklostmi a normami.

Studijni materidly i jejich mnoZstvi jsou dobfe vybrany a jsou relevantni k danému tématu prace, vlastni i
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prevzaté prvky jsou radné odliseny od vlastnich vysledkd, vse je Fadné ocitovano.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledk( zdvérecné prdce, napr. k urovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupim, experimentdlni zrucnosti apod.
Autor zdarné implementoval optimaliza¢ni rdmec pro proudéni v Gplném kavopulmonalnim spojeni. Velice
efektnim zplsobem je generovana parametrizovana geometrie, nasledné provedena simulace proudéni

Cast. Pro optimalizaci dvou model(, jednoho jednoduchého a druhého vice komplikovaného, byly pouzity dva
optimalizacni algoritmy, kde v pFipadé algoritmu Neldera-Meada, tento byl dale implementovan v paralelni
verzi. Dal$i vyznamny bod je porovnani optimalnich parametr( z obou algoritm, spolu s jejich vypocetni
narocnosti. Velmi se tésim na dalsi praci autora pri aplikaci rAmce na realnych geometriich pro realné pacienty.
Prace ma velky aplikacni potencial pro spolupraci z kardiologickymi oddélenimi.

IIl. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrnte aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pripadné otdzky, které by
mél student zodpovédeét pri obhajobé zdvérecné prdce pred komisl.

Diplomova prace byla GUspésné splnéna, nejvice ocenuji vlastni rozsdhlou implementaci a zpUsoby testovani
ramce. Na autora mam nasledujici dotazy:

1) Jak je nastavena/vypocitana hustota pro pritokovou okrajovou podminku?

2) Jaké je presné kritérium pro zastaveni simulace proudéni v LBM?

3) Co mohlo zplsobit nesymetrii feseni jinak symetrické tlohy (strany 49-50, je GUloha opravdu symetricka i po
diskretizaci?)

4) Dal by se pro vypocet napéti na sténach poufZit algoritmus od M. Matyki
(https://doi.org/10.1016/j.compfluid.2012.12.018)?

Predlozenou zavérecnou praci hodnotim klasifikacnim stupném A - vyborné.

Datum: 19.1.2025 Podpis: 5' 52‘
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