Zkouskova pisemka LALA  26. 1. 2017 Jméno:

Praxe

1. Necht A € L(R3,R?), B € L(R?,R?), kde pro kazdé ¥ = (mi) € R? definujeme

xr3

a —«
AZ = (xl 2t x3> a ddle zndme 2B% = | —a —a«
axs 1 —1

(a) Rozhodnéte, v jakém potadi lze zobrazeni sklddat.

(b) Pro slozené zobrazeni najdéte v zavislosti na parametru o € R jeho matici ve stan-
dardnich bézich, jeho hodnost, defekt a jadro.
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2. Necht V je podmnozina C?2? slozend z matic ( .
3

2 ), pro které plati:
x4

T #l’g,

Ktera z téchto mnozin je pii zachovani operaci v C?? (tj. s¢itani matic a ndsobeni matice
komplexnim ¢islem po prvcich) vektorovym prostorem nad C? V pozitivnim piipadé najdéte
dimenzi a bazi. V negativnim piipadé vysvétlete, pro¢ nejde o vektorovy prostor.

3. Necht P cC R,
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A
Najdéte dimenzi a bazi podprostortt @, P+ Q a PN Q, je-li Q cC R* definovén jako:
=31

(a) Q= 21 eRY | zy4a29—324=0

)

(b) Q: €R4 1 +x2—3x4 =0 AN 21 +23=0

4. Necht ©1,P2,P3 € Pf ax € Py

p1(x) = x(0) — 2(2), g2 = 67; - 2$3#7 w3(x) = 2a0 — 203 + S1 + B3,
Bo

kde (Vt € C)(z(t) = ap + a1t + aot? + ast?) a (v)xy = g; a X = (z1,x2,T3,24) je

B3
definovana

(Vt € C)(x1(t) = 14t, zo(t) =1 —t, a3(t) =12 — 3, ay4(t) = t2 +3).
(a) Pro j € {1,2,3} najdéte (¢;)r#.
(b) Zjistéte, zda e¥ € [o1, 2, @3] a zda 2 € [p1, 02, v3]a.
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Teorie
Vsechna tvrzeni uvadéjte i s predpoklady! T znaéi vsude ¢iselné téleso.
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Definujte matici zobrazeni v bazich.

Vyslovte vétu o matici sou¢tu zobrazeni v bazich a nasobku zobrazeni v béazich.
Vyslovte vétu o matici slozeného zobrazeni v bazich.

Vyslovte vétu o vyjadieni obrazu vektoru pomoci matice v bazich, tj. vyskytuje se v ni
(AZ)y vyjadreny pomoci matice zobrazeni A v n&jakych béazich.

Definujte linedarni zobrazeni, linearni operator a linearni funkcional.

Definujte linedrni operator na R?, kterému Fikdme rotace o thel %> tj. pro kazdé
(ﬁ;) € R? napiste, jak vypads A (2) Dokazte, ze A je linearni.

Vyslovte alternativni definice linedrniho zobrazeni.

Definujte linedrné zavislé vektory. Zapiste definici slovné i formédlné matematicky.
Zapiste mnozinové soucet a prunik podmnozin vektorového prostoru.
Definujte direktni soucet podmnozin vektorového prostoru.
Nasledujici vyroky nejsou pravdivé. Zkonstruujte k nim protiptiklady. Déle doplite
jeden ptfedpoklad tak, aby se vyroky pravdivymi staly.
i. Necht P,Q jsou vektorové prostory nad T a A : P — Q. Potom A0p = OQ
ii. Necht &, 4 € V, kde V je vektorovy prostor nad T. Potom &, jsou linedrné zdvislé
pravé tehdy, kdyz existuje a € T tak, ze ¢ = aZ.
iii. Necht P,Q C V, kde V je vektorovy prostor nad T. Potom P+ @ je direktni, prave
kdyz PN @ = {0}.



