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Praxe

1. Nechť je definováno zobrazeńı A : R3 → R2 pro každé ~x =

(
x1

x2

x3

)
∈ R3 následovně:

(a)A~x =

(
x3 − 3x1
x2 − x3

)
(b)A~x =

(
2x22

x1 + x2 + x3

)
(c)A~x =

(
x2 − 2

x1

)
(d)A~x =

(
2x3 + x2

4x3 + 2x2

)
.

Zjistěte, zda A ∈ L(R3,R2).

• V pozitivńım př́ıpadě vyšetřete obor hodnot A(R3) a hodnost h(A), jádro kerA a defekt

d(A) a najděte všechna řešeńı rovnice A~x =
(
1

1

)
.

• V negativńım př́ıpadě vysvětlete, proč A neńı lineárńı.

2. Nechť X1 =

(
1 1
1 1

)
,X2 =

(
2 1
2 1

)
,X3 =

(
3 −3
3 3

)
jsou vektory z C2,2.

(a) Pokud je to možné, najděte bázi
[
X1,X2,X3

]
λ
, která obsahuje

i. X =

(
1 −1
−1 −1

)
, ii. Y =

(
1 1
1 −1

)
a Z =

(
−1 1
−1 −1

)
.

(b) Pokud je to možné, doplňte X1,X2,X3 na bázi C2,2.

(c) Najděte doplněk [X1,X3]λ do C2,2, je-li to možné.

3. Nechť P ⊂⊂ R4, P =




1
1
−1

1

 ,


1
−1

0
1

 ,


1
1
−1

2



λ

.

Pro podprostor Q ⊂⊂ R4 najděte dimenzi a bázi Q, P +Q a P ∩Q.

(a) Q =


x1

x2

x3

x4

 ∈ R4

∣∣∣∣∣∣ x1 = −x2 ∧ x2 = −x3 ∧ x3 = −x4

 ,

(b) Q =


x1

x2

x3

x4

 ∈ R4

∣∣∣∣∣∣ α1 + x1 = 0, kde (~x)X =

α1

α2

α3

α4

 ,

přičemž X =




1
−1
−1

0

 ,


0
1
1
0

 ,


0
0
−1

1

 ,


0
0
−1

0


 je báze R4.

4. Nechť je dán podprostor P ⊂⊂ P4.

P = {x ∈ P4 | (∀t ∈ 〈0, 1〉) (x(t) = x(−t))}.

Najděte bázi P .

Nechť A ∈ L(P4,P3) a pro každé x ∈ P4 a pro každé t ∈ C plat́ı:

(Ax)(t) = (Dx)(βt+ β),

přičemž D ∈ L(P4,P3) je operátor derivováńı. V závislosti na parametru β ∈ C najděte bázi
A(P ).
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Teorie
Všechna tvrzeńı uvádějte i s předpoklady!

1. (a) Definujte hodnost zobrazeńı.

(b) Definujte hodnost matice.

(c) Jak spolu souviśı hodnost zobrazeńı a hodnost matice?

(d) Vyslovte větu o hodnosti složeného zobrazeńı.

(e) Vyslovte větu o hodnosti součinu matic.

2. (a) Definujte podprostor.

(b) Vysvětlete, proč každý podprostor obsahuje nulový vektor.

(c) Vyslovte alternativńı definice podprostoru.

(d) Jaké všechny podprostory má vektorový prostor R3?

3. (a) Definujte lineárně nezávislé (LN) vektory. Zapǐste definici nejen slovně, ale i formálně
matematicky.

(b) Definujte lineárńı obal. Zapǐste i formálně matematicky, o jakou množinu jde.

(c) Jsou následuj́ıćı tvrzeńı pravdivá? Pokud ano, dokažte je. Pokud ne, zkonstruujte
protipř́ıklad.
Nechť n ∈ N a ~x1, ~x2, . . . , ~xn jsou vektory z vektorového prostoru V nad tělesem T .

i. Jsou-li ~x1, ~x2, . . . , ~xn LN, pak pro každé ~x ∈ V plat́ı ~x ∈ [~x1, ~x2, . . . , ~xn]λ.

ii. Jsou-li ~x1, ~x2, . . . , ~xn LN, pak ~x1 je LN.

iii. Plat́ı-li [~x1, ~x2, . . . , ~xn]λ = V , pak ~x1, ~x2, . . . , ~xn jsou LN.
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