
Zkoušková ṕısemka z lineárńı algebry 19. 1. 2017 Jméno:

Praxe

1. Nechť P ⊂⊂ R3, P = [~a,~b,~c]λ, kde ~a =

1
2
1

 ,~b =

0
3
1

 ,~c =

1
α
5

. Nalezněte α ∈ R tak,

aby dim P = 2. Je-li Q podprostor R3, najděte bázi a dimenzi Q, P +Q a P ∩Q s užit́ım
vypočtené hodnoty α. Neńı-li Q podprostor R3, vysvětlete proč ne.

(a) Q =

{(
x1

x2

x3

)
| x1 + x2 = x3

}
,

(b) Q =

{(
x1

x2

x3

)
| x21 + x22 = 0

}
,

(c) Q =

{(
x1

x2

x3

)
| x21 = x3

}
.

2. Nechť je definován funkcionál ϕ ∈ (C3)# pomoćı obraz̊u bazických vektor̊u

ϕ(

(
1

1

1

)
) = 3, ϕ(

(
1

1

0

)
) = −3, ϕ(

(
−1
1

1

)
) = 6.

(a) Najděte hodnost h(ϕ), defekt d(ϕ) a bázi kerϕ.

(b) Najděte matici XϕE , kde X =

((
−1
1

1

)
,

(
1

−1
1

)
,

(
1

1

−1

))
je báze C3 a E je standardńı

báze C1.

(c) Najděte (ϕ)E3# , kde E3 je standardńı báze C3.

3. Nechť B ∈ L(R3) a BY X =

(
9 −3 α

6 −2 α

3 −1 0

)
,

kde Y =

((
1

−1
2

)
,

(
−1
2

−2

)
,

(
0

1

−1

))
a X =

((
0

1

0

)
,

(
0

0

1

)
,

(
1

0

0

))
jsou báze R3.

(a) Najděte h(B) a d(B) v závislosti na α ∈ R.

(b) Vyšetřete ker B v závislosti na α ∈ R.

(c) Najděte všechna řešeńı rovnice B~x = ~b, kde ~b =

(
1

3

2

)
, v závislosti na α ∈ R.

4. Nechť Y =

((
1 1
1 1

)
,

(
0 1
1 1

)
,

(
0 0
1 1

)
,

(
0 0
0 1

))
je báze R2,2. Nechť X1,X2,X3,X4 jsou

vektory z R2,2, kde (X1)Y =

 1

−1
1

−1

 , (X2)Y =

2

2

1

1

 , (X3)Y =

 1

1

−2
−2

 , (X4)Y =

3

1

2

0

.

(a) Rozhodněte, zda X = (X1,X2,X3,X4) je báze R2,2. Vysvětlete.

(b) Vyberte bázi z generátor̊u [X1,X2,X3,X4]λ.

(c) Doplňte Z =

(
2 3
−2 −3

)
na bázi [X1,X2,X3,X4]λ, je-li to možné.

(d) Nechť (U)Y =

 2

3

−2
−3

. Doplňte U,Z na bázi R2,2, je-li to možné.
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Teorie
Všechna tvrzeńı uvádějte i s předpoklady!

1. (a) Definujte lineárńı zobrazeńı.

(b) Vyslovte větu, kterou nazýváme alternativńı definice lineárńıho zobrazeńı.

(c) Vyslovte větu o zadáńı lineárńıho zobrazeńı pomoćı obraz̊u bazických vektor̊u.

(d) Jak vypadaj́ı lineárńı zobrazeńı: R1 → R1 a proč?

2. (a) Definujte sjednoceńı a součet podprostor̊u. Jsou to opět podprostory? Pokud ne, uveďte
protipř́ıklad.

(b) Nechť V je vektorový prostor, P,Q ⊂⊂ V a P = [~x1, ~x2, . . . , ~xn]λ a Q = [~y1, ~y2, . . . , ~ym]λ.
Jak vypadá P +Q?

(c) Nechť P = [~e1]λ a Q = [~e2]λ, kde (~e1, ~e2) je standardńı báze R2. Namalujte P ∪ Q
a P +Q.

(d) Rozhodněte, která z následuj́ıćıch tvrzeńı jsou pravdivá. U nepravdivých uveďte pro-
tipř́ıklad:

i. Nechť P,Q ⊂⊂ V , kde V je vektorový prostor nad T . Potom P ∪Q ⊂ P +Q.

ii. Nechť P,Q ⊂⊂ V , kde V je vektorový prostor nad T . Potom dim(P ∪ Q) ≤
dim(P +Q).

iii. Nechť P,Q ⊂⊂ V , kde V je vektorový prostor nad T . Potom P +Q ⊂ P ∪Q.

3. (a) Definujte bázi.

(b) Jak vypadaj́ı standardńı báze prostor̊u: R1 nad R, R2,2 nad R, P2 nad C?

(c) Vyslovte Steinitzovu větu.

(d) Na základě Steinitzovy věty vysvětlete, proč má každá báze daného vektorového prostoru
stejný počet člen̊u.
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