
Zkoušková ṕısemka z lineárńı algebry 17. 1. 2017 Jméno:

Praxe

1. Nechť Y =

((
1 1
1 1

)
,

(
0 1
1 1

)
,

(
0 0
1 1

)
,

(
0 0
0 1

))
je báze R2,2. Nechť X = (X1,X2,X3,X4) je

soubor vektor̊u z R2,2, kde (X1)Y =


1
0
0
0

 , (X2)Y =


1
1
0
0

 , (X3)Y =


1
1
1
0

 , (X4)Y =


1
1
1
1

.

(a) Dokažte, že X je báze R2,2.

(b) Najděte (Z)Y , je-li Z =

(
2 3
−2 −3

)
.

(c) Najděte (U)X , je-li (U)Y =


2
3
−2
−3

.

(d) Doplňte U,Z na bázi [X1,X2,X3]λ, je-li to možné.

2. Nechť P ⊂⊂ C3, P =

11
11
11

 ,

11
12
11

 ,

−1
−5
−1


λ

. Je-li Q ⊂⊂ C3, najděte dimenzi a bázi

Q,P + Q a P ∩Q. Neńı-li Q ⊂⊂ C3, vysvětlete, proč neńı.

(a) Q =


x1

x2

x3

 ∈ C3

∣∣∣∣∣x1 + 2x2 + x3 = 0

 (b) Q =
{
~x ∈ C3 | ϕ(~x) = 1

}
, kde (ϕ)E# =

(
1

2

1

)
.

3. Nechť B ∈ L(P3) a BX =

1 1 −1
2 1 −2
3 1 −3

, kde X = (x1, x2, x3) je báze P3, přičemž pro každé

t ∈ C plat́ı:
x1(t) = 1 + t, x2(t) = t− t2, x3(t) = 1− t2.

(a) Najděte Ba (tedy obraz polynomu a při zobrazeńı B), je-li (a)E =

(
1

2

3

)
.

(b) Určete h(B) a d(B).

(c) Vyšetřete jádro B.

(d) Najděte všechna řešeńı rovnice Bx = b, kde

(d1) (b)X =

(
1

2

3

)
(d2) b(t) = 1 + 2t + 3t2 pro každé t ∈ C.

4. Nechť P = [x1, x3]λ a Q = [x2]λ, kde X = (x1, x2, x3) je báze P3 z předchoźıho př́ıkladu a
AP ∈ L(P3) je projektor na P podle Q. Vyřešte následuj́ıćı úlohy, je-li y(t) = 4 + t− 3t2 pro
každé t ∈ C a B je operátor z předchoźıho př́ıkladu:

(a) Najděte všechna řešeńı rovnice (BAP )x = y.

(b) Najděte všechna řešeńı rovnice (APB)x = y.

(c) Najděte všechna řešeńı rovnice APx = y.
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Teorie
Všechna tvrzeńı uvádějte i s předpoklady!

1. (a) Definujte matici zobrazeńı v báźıch.

(b) Vyslovte větu o výpočtu obrazu vektoru při znalosti matice zobrazeńı v báźıch.

(c) Vyslovte větu o matici složeného zobrazeńı v báźıch.

(d) Jak lze předchoźı větu využ́ıt při převáděńı matice zobrazeńı v nějakých báźıch na matici
stejného zobrazeńı v jiných báźıch (metodě ř́ıkáme vnášeńı identity).

2. (a) Nechť P,Q jsou neprázdné podmnožiny V , kde V je vektorový prostor nad tělesem T .
Definujte součet P + Q a direktńı součet P ⊕Q.

(b) S č́ım je ekvivalentńı direktnost součtu P + Q, jsou-li P,Q podprostory V ?

(c) Definujte doplněk podprostoru.

(d) Najděte konkrétńı př́ıklad podprostoru v R2, který má jediný doplněk. Pokud existuje,
najděte jeho doplněk. Pokud neexistuje, vysvětlete proč.

(e) Najděte konkrétńı př́ıklad podprostoru v R2, který má nekonečně mnoho doplňk̊u.
Pokud existuje, popǐste všechny jeho doplňky. Pokud neexistuje, vysvětlete proč.

3. (a) Definujte č́ıselné těleso.

(b) Uveďte alespoň tři př́ıklady č́ıselných těles.

(c) Uveďte alespoň tři př́ıklady podmnožin C, které netvoř́ı č́ıselné těleso.

(d) Nechť C3
R je vektorový prostor, kde V = C3, T = R a kde se sč́ıtá a násob́ı reálným

č́ıslem po složkách. Najděte alespoň dvě r̊uzné báze C3
R.
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