Zkouskova pisemka z linearni algebry 9. 1. 2017 Jméno:

Praxe

1. Necht A € £(P3,C3) a pro kazdé x € P3, kde x(t) = ap + a1t + ast? pro kazdé t € C, plati:
Najdéte:

20&0—20(1
Ax = —aitaz | .
(a) h(A)ad(A),

(b) YA% kde X = (1, m0,23) ax1(t) = 1+, 22(t) =1 —t, x3(t) = 1+t + 12 pro kazdé

teC,
(c) kerA,
6
(d) vsechna feseni Az = 2.
3
2. Nechf
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torového prostoru R:. Necht M = [Z,7, 7], kde & = 7} , (Px = 7} , 2= (Z+9)y.
«
V zavislosti na o € R:
(a) Urcete dimenzi a bazi M.
(b) Rozhodnéte, zda | | | € M.
0
1
(c) Rozhodnéte a zdivodnéte, zda existuje projektor z £L(R*) na M podle _1 . Pokud

existuje, uvedte, jaké je jeho jadro a obor hodnot.

3. Necht P,Q cc C??2,

p_ 11 -1 1 1 2 01
o 11)° 12/)'\34)’\23 )\’
Q:{(i“ xm) €C2’2‘$11+CE22=$12+$21}-
21 22

(a) Najdéte dimenzi a bazi P,Q,P+Q a PNQ.

(b) Pro jakd a € C lze <; @

1 > doplnit na bazi P N Q7?7 Pro takova a vektor na bazi

doplnte.
(c) Najdéte doplnék P do C%2.



4. Necht X = 11,111,110 je baze R3. Necht A € £(R* R3), pficemz
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(a) Rozhodnéte a zduvodnéte, zda je A monomorfni a zda je A epimorfni.
(b) Najdéte jadro a defekt A.

1 1
(¢) Najdéte viechna fesenf rovnice AZ =b, je-li i. b= [ 0 |, . (Ba=| 0
1 1

Teorie
Vsechna tvrzeni uvadéjte i s predpoklady!

1. (a) Vyslovte Frobeniovu vétu.
(b) Definujte reguldrni a singuldrn{ matici.
(¢) Na zdkladé Frobeniovy véty vysvétlete, pro¢ plati ¢i neplati nasledujici tvrzent:
i. Nehomogenni soustava linearnich algebraickych rovnic s ¢tvercovou matici ma
nekonec¢né mnoho feSeni, pravé kdyz je matice soustavy singuldrni.

ii. Homogenni soustava linedrnich algebraickych rovnic s ¢tvercovou matici ma pouze
trivialni feseni, pravé kdyz je matice soustavy regularni.

2. (a) Definujte vektorovy prostor (z axiomu staci uvést 4: existence nulového a opaéného
vektoru a 2 distributivni zédkony).
(b) Predstavte 3 nejzndméjsi vektorové prostory (ndpovéda: n-tice éisel, matice, polynomy).
Uvedte, co je mnozina, téleso, a definujte operace.
(c) Necht jsou operace @ a ® definované po slozkach. Které z nésledujicich étvefic tvoii
vektorovy prostor? Pokud nejde o vektorovy prostor, vysvétlete pro¢c. Pokud jde o
vektorovy prostor, najdéte jeho dimenzi a bazi.
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3. (a) Definujte linedrni zobrazeni, jeho hodnost a jadro.

(b) Definujte epimorfismus a monomorfismus. Vysvétlete i pojmy, které v definici pouzijete.
(Teéleso definovat nemusite.)

(c) Jak poznate epimorfismus na zakladé hodnosti? Vysvétlete.

(d) Jak poznéte monomorfismus na zakladé jadra? Vysvétlete.



