Zkouskova pisemka LALA 3. 2. 2017 Jméno:

Praxe
1 -1 0 0 2 -1
1. Necht X = -1, 2|, 1 ay = 1, {-1],1 2 jsou dvé baze
2 -2 -1 -1 4 -3
6 -3 0
vektorového prostoru C3. Necht B € £(C?), piicemz *B=| 4 -2 0
2 -10
(a) Urcete h(B),d(B).
(b) Vysetfete jadro B.
(c¢) Je B monomorfni? Vysvétlete.
(d) Je B epimorfni? Vysvétlete.
(e) Naleznéte mnozinu B~(b),
. 9 . —4 . —4
(el) je-i W)= (6], (e2)jelib= 41, (e3) je-li (b)y = 4
3 -7 6

- T1
2. Necht je definovan funkciondl ¢ : R?* — R pro kazdé & = <w2> € R? nasledujicim zptisobem

z3

X1 —|— 2.172 + 3263,
(b) «(Z) =0,
(c) @(Z) = [z,

1 1 1
a1
(d) o(@) = a1 + ag — z3, kde (X)x = <Ot2> a kX = 1,11, -2 je béaze
1 2 1
prostoru R3.

Zjistéte, zda o € (R®)#. V pozitivnim piipadé najdéte hodnost h(yp), defekt d(p) a béazi
ker o a (p)z#. V negativnim pifpadé vysvétlete, pro¢ nejde o linearni funkcional.
3

3. Necht P CC P4, Q CC P,. Naleznéte dimenzi a bazi podprostorit P, @, P+ Q a PN Q, je-li
P={zePy|xz(0)+2(1)=0}, Q=]labd,d,,
kde pro kazdé t € C plati:
at)=1—t—t2 bt)=1+t+t>, c(t)=2+2t.

4. Necht X = (1,72, %3) a YV = (i1, J2, §3) jsou baze C3 a F,7 € C3, kde

2 2 —1 0 0
T = 2 |, Z%=| -1 |,%= 2 )1,@)x=10],@xr=(1],
—1 2 2 1 1
1 1 1
WBla=(1 |, @)y=| 2|, @x=1| 3 |. Urcete (¥ —29)e, (¥ —29)x a (¥ — 2¢)y.
1 —1 1
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Teorie
Vsechna tvrzeni uvadéjte i s predpoklady!

(a
(b

(c

)
)
)

Definujte hodnost zobrazeni a hodnost matice.
Jak souvisi hodnost zobrazeni a hodnost jeho matice v bazich.
Najdéte piiklad A € L(R?) takového, ze

(c1) h(A) > 2, (c2) h(A) =2, (c3) h(A) < 2.

Pokud takové zobrazeni neexistuje, vysvétlete, pro¢ neexistuje.

Necht 4, B € £(R?). Z nésledujicich tvrzeni vyberte ta, kterd jsou pravdivd. Nepravdiva
vyvraﬁtgz protipiikladem. (Nestfilejte od boku: spatna odpovéd = body dolu, zadna
odpovéd = 74dné body, spravnd odpovéd = body.)

i. Je-li A izomorfni, potom h(AB) = h(B).
ii. Je-li A izomorfni, potom h(A) = h(A™1).
iii. Plati h(A + B) < min{h(A), h(B)}.
iv. Plati h(AB) < min{h(A), h(B)}.
v. Plati h(AB) = min{h(A), h(B)}.
Definujte linedrn{ obal (LO) — slovné i pomoci matematické symboliky.

Uvedte vlastnosti LO (vztah LO a 0; pofadi generstori; vektor, ktery je LK ostatnich
generatoru; nasobeni ¢islem; s¢itani; vektorovy prostor).

Jak vypadaji geometricky LO v R3?

Uvedte piiklad vektorového prostoru, ktery nenf linedrnim obalem.

Definujte souc¢in matic.

Vyslovte vétu o vlastnostech sou¢inu matic (asociativita, distributivita, komutativita).
Definujte matici zobrazeni v béazich.

Vyslovte vétu o matici slozeného zobrazeni v bazich.

Je-li A reguldrni operétor, jaky vztah plati pro sou¢in matice A v bdzi X a matice A~!
v bazi X a proc?



