Zkouskova pisemka z linearni algebry 28. 1. 2016 Jméno:

Praxe

1. Necht P cc C?2, kde P = Lo , al , a0 , 00 . 'V zavislosti
—a 0 -10 —a 0 01/],

na parametru a € C:

(a) Urcete dimenzi a najdéte bazi P.

-10
(c) Najdéte doplnék P do C22.

(b) Rozhodnéte, zda < Ll > eP.

1 3
2. Necht &1, Z» jsou vektory v R?, kde & = ? , Ty = _:1)) . Doplitte 771, Z2 na bazi
2 —1
1 0 1 o
1 5 ) - .
(a) P = 1ol 1 , (0)Q = s ER*|aza4+24=0,, (c) P+Q, (d) PNQ.
3 1 —2 \ 4
T 21‘1 — QIQ
3. Necht A € £(R?,R3). Necht pro kazdé & = ( acl ) € R? plati, ze A% = —T9
? Ty — T2
Najdéte:
2 4
(a) h(A) a d(A), (b) 4%, (c) kerA, (d) vzor mnoziny 31,11
4 2

4. V Py jsou dény tii bze: X = (x1,22,23,24), YV = (Y1,Y2,Y3,Y4), Z2 = (21, 22, 23, 24)-
Naleznéte (p + 2q) z, jsou-li

1
p(t) =t> —1 pro kazdé t € C, (q)y = 8 ,
-1
zi(t) =t +1, ao(t) =t —t, x3(t) =3 — 12, x4(t) =t> — 1 pro kazdé t € C,
1 0 1 0
0 1 0 2
Wx =g Wdx=|1]> Wax=[g| Wlx=1]35],
1 1 1 1
1 -1 1
1 ) - 1 -3
(z1)x = NE zo(t) =t + 1 pro kazdé t € C, (z3)y = ol (za)x = 4
-1 0 -1



Teorie
Vsechna tvrzeni uvadéjte i s predpoklady!

()
(d)

Definujte epimorfni zobrazeni. Vysvétlete pojmy, které se v definici objevi. (Vektorovy
prostor definovat nemusite.)

Ktera z nasledujicich zobrazeni mohou byt epimorfni? Tam, kde je odpovéd kladn4,
vymyslete piiklad. Tam, kde zdpornd, vysvétlete proc.

(a) A€ L(R* R?), (b) A€ L(R*R?), (c) Ac L(R?* R?).

Dopliite predpoklady tak, aby byla pravdivd néasledujici véta:
A je izomorfni pravé tehdy, kdyz A je epimorfni.

Je-li dén vektorovy prostor V nad télesem T, kolik existuje linedrnich funkcionalii z V#,
které nejsou epimorfni, a jak vypadaji?
Definujte linedrni obal (LO).

Uvedte jeho vlastnosti (vztah LO a 0; vektor, ktery je LK ostatnich generdtori; nésoben;
s¢itdni; vektorovy prostor).

Jak vypadajf (geometricky) LO v R? a R3?

Necht &1, #s,...,T, jsou vektory z vektorového prostoru V nad éiselnym télesem 7.
Jak vypadd nejmensi podprostor (ve smyslu inkluze) prostoru V', ktery obsahuje vektory
T1,Za,...,T,7 Vysvétlete.

Definujte matici zobrazeni v béazich.

Co vite o matici souétu zobrazeni v béazich a o matici ndsobku zobrazeni ¢islem z télesa
v béazich?

Vyslovte vétu o matici slozeného zobrazeni v bazich.
Necht A € L(R3), X a £ jsou baze R3. Jak spocteme &A%Y zndme-li ¥ A€?



