Zkouskova pisemka z linearni algebry 21. 1. 2016 Jméno:

Praxe

1. Necht P cC R, Q cC R* a p € (R*)#. Naleznéte dimenzi a bazi

(a) P+Q a PNQ (b) P+kerp a Pnkerp,
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a pro kazdé ¥ € R* plati p(%) = 21 + 22 + 23 + 74, kde T = 22
3
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2. Necht X = 1),(1},10 je béze R3. Necht A € L(R3 R?), B € L(R?,R?), piicemz
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aq
pro kazdé & € R?, pro néz (Z)x = | az |, definujeme
as
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(a) Rozhodnéte, v jakém poradi lze zobrazeni sklddat.

(b) V piipadech, kdy slozené zobrazeni existuje, vysetfete jeho hodnost, defekt a jadro.
ca 11 01 00 00 .o 2,2 Yo .
3. Necht Y = <<1 1) , <1 1) , (1 1) , (O 1)) je bdze R**. Necht X = (X1, Xy, X3,Xy) je

soubor vektort z R%2, kde (X;)y = ,(Xo)y = ,(X3)y = ,(Xy)y =

O = ==
OO =
SO O =
— == =

(a) Dokazte, 7e X je baze R??2.

(b) Najdéte (Z)y, je-li Z = @ g)

2
(c) Najdéte (U)x, je-li (U)y = 3
3

4. Necht P = {x € P4|z(1) + 2(0) =0 Ax(—1) = 2(0)} (pfipomefime, ze P, je prostor poly-
nomu stupné nejvyse 3 s priddnim nulového polynomu).

(a) Vysetiete dimenzi a bazi P.
(b) Najdéte doplnék @ podprostoru P do Py,
(c) Sestavte matici projektoru Ap na P podle @ ve standardnich bézich, tj. €+ Ap.



1.

Teorie
Vsechna tvrzeni uvadéjte i s predpoklady!

(a)
(b)
(c)
(d)

Definujte matici zobrazeni v bazich.
Vyslovte vétu o matici sou¢tu zobrazeni v bazich a matici ndsobku zobrazeni v bazich.
Vyslovte vétu o matici slozeného zobrazeni v bazich.
Jak lze predchozi vétu vyuzit pri prevadéni matice zobrazeni v néjakych bézich na matici
stejného zobrazeni v jinych bdzich (metodé fikdme vnasen{ identity).
Definujte direktni soucet mnozin.
Definujte doplnék podprostoru.
Existuje doplnék vzdy? (Vyslovte piislusnou vétu.)

el . 1
Najdéte véechny dopliky P = KO>] do R2.

A

Definujte ¢iselné téleso.
Uvedte alespon tii priklady éiselnych téles.

Uvedte alespon tii piiklady podmnozin C, které netvoif ¢iselné téleso.



