
Zkoušková ṕısemka z lineárńı algebry 12. 1. 2016 Jméno:

Praxe

1. Nechť P ⊂⊂ C2,2, P =

[(
α 1
0 0

)
,

(
0 1
α 0

)
,

(
0 0
α 1

)]
λ

.

(a) Najděte bázi a dimenzi P v závislosti na α ∈ C.

(b) Najděte doplněk P do C2,2 v závislosti na α ∈ C.

(c) Najděte P +Q a P ∩Q v závislosti na α ∈ C, pokud Q =

[(
−2 1

0 0

)]
λ

.

2. Nechť X =

1
1
0

 ,

0
1
1

 ,

1
0
1

 je báze R3. Nechť Y = (~y1, ~y2, ~y3) je soubor z R3,

(~y1)X =

1
1
0

 , (~y2)X =

0
1
1

 , (~y3)X =

1
0
1

 .

(a) Je Y báze R3?

(b) Najděte (~y)X , je-li ~y = ~y1 − 5~y3.

(c) Najděte IX Y , kde I je identický operátor (tedy hledáte matici přechodu od X k Y),
pokud má tato úloha smysl.

(d) Najděte (~z)Y , je-li (~z)X =

(
1

0

1

)
(pokud má taková úloha smysl). Využijte k řešeńı

výsledku bodu (c).

3. Nechť ϕ ∈ (R3)# definované pro každé ~x ∈ R3 jako ϕ(~x) = α1 − 2α3, kde (~x)X =

α1

α2

α3

.

Báze X je stejná jako v př́ıkladu 2.

(a) Určete h(ϕ) a d(ϕ).

(b) Najděte kerϕ.

(c) Najděte všechna řešeńı rovnice ϕ(~x) = −1.

(d) Najděte (ϕ)E# , kde E je standardńı báze R3.

4. Nechť B ∈ L(P3) a BX =

1 0 −1
2 0 −2
3 0 −3

, kde X = (x1, x2, x3) je báze P3, přičemž pro každé

t ∈ C plat́ı:
x1(t) = 1 + t, x2(t) = t+ t2, x3(t) = 1 + t2.

Nechť dále P = [x1, x3]λ a Q = [x2]λ a AP je projektor na P podle Q. Určete, které
z následuj́ıćıch úloh maj́ı smysl, a vyřešte je:

(a) Najděte všechna řešeńı rovnice (BAP )x = y, kde y(t) = 4 + 3t+ 5t2 pro každé t ∈ C.

(b) Najděte všechna řešeńı rovnice (APB)x = y, kde y(t) = 4 + 3t+ 5t2 pro každé t ∈ C.
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Teorie
Všechna tvrzeńı uvádějte i s předpoklady!

1. (a) Definujte bázi. (Vysvětlete i pojmy, které se v definici objev́ı, přičemž vektorový prostor
definovat nemuśıte.)

(b) Je-li (~x1, ~x2, ~x3) báze C3 nad C, jak z ńı vytvoř́ıte bázi prostoru C3 nad R?

(c) Vyslovte větu o výběru báze z generátor̊u a větu o doplněńı LN vektor̊u na bázi.

2. (a) Definujte souřadnici.

(b) Definujte souřadnicový izomorfismus.

(c) Na jakých prostorech a v jakých báźıch jsou si rovny složky a souřadnice?

3. (a) Definujte obraz množiny při lineárńım zobrazeńı.

(b) Co plat́ı pro obraz podprostoru? Tvrzeńı dokažte.

(c) Pro zobrazeńı ϕ: R2 → R definované jako

ϕ
(
x1

x2

)
= −1

vysvětlete na základě předchoźıho bodu, proč neńı lineárńı.

(d) Najděte zobrazeńı A ∈ L(R2), pro které

• dim A(R2) > 2,

• dim A(R2) < 2,

• dim A(R2) = 2.

Vyslovte tvrzeńı, co lze při hledáńı zobrazeńı využ́ıt.
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