Zkouskova pisemka z linearni algebry 9. 2. 2016 Jméno:

Praxe
Z1
1. Necht V je podmnozina C? slozend z vektori | 5 |, pro které plati:
T3

(a) 21 =0V zy =0,

(b) &1 +x2 =0,

(¢) x1 # x3.
Ktera z téchto mnozin je pii zachovani operaci v C3 (tj. séitani vektorii a ndsobeni vektoru

komplexnim ¢islem po slozkdch) vektorovym prostorem nad C? V pozitivnim pifpadé najdéte
dimenzi a bazi. V negativnim ptipadé vysvétlete, pro¢ nejde o vektorovy prostor.

2. Necht
1 -1 0 0 2 -1
x=|| -1, 2|, [ 1 a) = 1), -1 ], 2
2 —2 -1 -1 4 -3
jsou dvé baze vektorového prostoru C3. Necht B € £L(C?) je zadané svou matici v bazi X
6 -3 0 .
YB=| 4 —2 0 |. Naleznéte mnozinu B=1(b), je-li
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3. Necht P cc C?2,

SR

(a) Najdéte dimenzi a bazi P v z&vislosti na « € C.
(b) Najdéte dimenzi a bdzi P+ Q a PN Q v zdvislosti na a € C, je-li

QZ{(ml x2>€(c272551_552:0/\%_%:0}.

Tr3 T4
(c) Najdéte doplnék P do C22 v zavislosti na « € C.
4. Nechi @1, o, 03 € PI ax € Py

e1(z) = 22(0) + 2(1) + 42(2), w2 =€} —22F, 3(z) = 200 + B1 — B + B3 + 203 + (1),

kde (Vt € C)(z(t) = ap + art + aot? + azt?) a (2)x = a X = (v1,72,73,74) je
definovana
(Vt € C)(x1(t) = 14 t, zo(t) =1 —t, a3(t) =2 — 3, a4(t) = t2 +3).

(a) Pro j € {1,2,3} najdéte (¢;)x#.

(b) Zjistete, zda @1, @2, @3 jsou linedrné nezdvislé. Vysvétlete.



1.

Teorie
Vsechna tvrzeni uvadéjte i s predpoklady!

Definujte vektorovy prostor (z axiomu staci uvést 4: existence nulového a opaéného
vektoru a 2 distributivni zédkony).

Predstavte 3 nejzndméjsi vektorové prostory (ndpovéda: n-tice ¢isel, matice, polynomy).
Uvedte, co je mnozina, téleso a definujte operace.

Necht je dédna mnozina V = {%} Zavedte operace tak, aby V byl vektorovy prostor
nad R.

Definujte dimenzi (koneénou, nekone¢nou, nulovou).

Definujte bézi (definujte pouzité pojmy, téleso definovat nemusite).

Vyslovte Steinitzovu vétu.

Na zédkladé Steinitzovy véty vysvétlete, pro¢ ma kazda baze daného vektorového prostoru
stejny pocet ¢lenu.

Definujte linearni zobrazeni, jeho hodnost a jadro.

Definujte epimorfismus a monomorfismus. Vysvétlete i pojmy, které v definici pouzijete.
(Téleso definovat nemusite.)

Jak poznate epimorfismus na zédkladé hodnosti?

Jak poznate monomorfismus na zdkladé jadra?



