Zkouskova pisemka z linearni algebry 4. 2. 2016 Jméno:

Praxe
1 3
1. Necht 21, Z5 jsou vektory v R%, kde #; = _1 , @y = :;)
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(b) Je-li to mozné, doplite vektory #1,Zy na bdzi Q = o
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(a) Je-li to mozné, dopliite vektory &1, ¥s na bazi P = ( -

(c) Dopliite vektory Z, ¥o na bazi R*.
(d) Najdéte bazi doplitku [#, Z2]x do R*.
2. Necht P cc R?2,(Q cC R?2. Naleznéte dimenzi a bazi podprostortt P +Q a PN Q, je-li
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3. Necht BE L(R?) aYBY = 4 -2 a |,
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kde Y = -1, 21, 1 akX = 11,101,160 jsou béaze R3.
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(a) Najdéte h(B) a d(B) v zévislosti na o € R.
(b) Vysterete ker B v zdvislosti na o € R.
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(c) Najdéte vSechna FeSeni rovnice BZ = b, kde b= | 3|, v zdvislosti na o € R.
2

4. Necht P = {x € P3|x(0) = 0 Ax(1) = 0}. Necht ddle y € P, spliauje y(t) = 3t2 — 2t3 pro
kazdé t € C.
(a) Najdéte dimenzi a bézi P.
(b) Najdéte doplnék @ podprostoru P do Ps (prostor polynomu stupné nejvyse 2 s priddnim
nulového polynomu).

(c) Necht Ap je projektor na P podle Q a S € L(Ps3,P4) je operator integrovani. Najdéte
vSechna Feseni rovnice (SAp)x =y.



Teorie
Vsechna tvrzeni uvadéjte i s predpoklady!
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Definujte slozené zobrazeni.
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Vyslovte a dokazte vétu o linearité slozeného zobrazeni.

Vyslovte vétu o hodnosti slozeného zobrazeni.
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Definujte hodnost matice.
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Definujte regularni matici.

Definujte souc¢in matic.
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Vyslovte vétu o hodnosti sou¢inu matic.

7 nésledujicich tvrzeni vyberte pravdiva. Nepravdiva vyvratte protipifkladem.
Necht jsou dédny matice A a B, které lze nasobit v poradi AB.

i. Pak plati h(AB) < min{h(A), h(B)}.

ii. Pak plati h(AB) = min{h(A), h(B)}.
iii. Pak plati h(AB) < min{h(A), h(B)}.
iv. Pokud B je reguldrni, pak h(AB) = h(A).
v. Pokud h(AB) = h(A), pak B je reguldrni.
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Definujte linearni obal. Zapiste jej i formdlné, tj. mnozinovym zapisem.
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Je kazdy linedrni obal podprostor? Vysvétlete.
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Je kazdy podprostor linearni obal? Vysvétlete.
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Necht V je vektorovy prostor nad 7. Cemu je roven prunik vech podprostort V
obsahujicich vektory &1,...,%, z V?



