4. cviceni LAP

Podprostor
1. Necht M C P,. Zjistéte, zda M CC Py, a v kladném piipadé urcete dim M a najdéte bazi M, je-li:

) M ={z € Pafa(l) =0},
) M ={z € Pyfx(0) =1},
c) M = {x € P,|stupen x je nejvyse 2},

) M ={z € Py (vt €(0,1))(x(t) = (1 —1))},

) M ={z € Py (vt € R)(x(t) = (1))},

) M ={z € Pyx(l) —2x(-1) =0Az(0) +x(1) = 0}.

2. Necht P = {z € Py | (VteR)(z(t) =a(-1)} a Q = {wePy|(Vt€(1,2)(x(t) =a(1—1t)}. Jeli
P CC Py aQ CC Py, najdéte bazi a dimenzi P+ Q a PN Q.

3. Necht P cc C*?, Q cc C*2. Urcete dimenzi a naleznéte bazi P+ Q a PN Q, je-li:
(a) P— _(1 3)(_1 _})L@z[(ﬁ _DG _?ﬂ
me=(22) (o) G 3] e=101)6 D)

( )= 1609)62)-G ol

11 1 -1

1 1)’\1 —1)”

) 2a| o /1 0\ [0 2\ [1 2

(o L AR (N MO
1'1—$2—I3—I’4:O/\21’1—ZE3—3£L'4:O/\JZ2+ZE3—2£L'4:O}7Q:

- )
)

{( C22'3£C1—2l’2/\372+$3+374—0}
1 h
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Linearni variety

Jsou-li linedrni variety zadany v prostorech R?, R3, délejte ndcrty situaci!

v=(n) ()

Napiste smérovou rovnici W, parametrické rovnice W a zapiste W ve tvaru afinniho obalu.

v (D))

1. Necht W C R?, kde

2. Necht W C R?, kde

Napiste parametrické rovnice W.



. Necht W C R?, kde

W=y=2
Napiste parametrické rovnice W.
. Necht W c R3, kde
_ o — Yy — 2z = 1,
W—2x+3y— z = -2
Najdéte parametrické rovnice W.
. Necht W C R?, kde
1 2
W=l -1 11,13 ]|,11 |l
0 1
Napiste parametrické rovnice W.
. Necht W C R*, kde
W= 2x — 3y = —4.

Najdéte parametrické rovnice W.

. Zjistéte, zda nésledujici body z R?* lezi v jedné pifmce nebo v jedné roviné.

1 1 -2 -2
0 0 1 -1
2 |’ 317 1]’ 0
4 4 3 1

Navod: Uvédomte si, Ze nejmensi linearni varieta, ktera body obsahuje, je jejich afinni obal.

. Rozmyslete si, jaké viechny piipady mohou nastat pro prinik dvou linedrnich variet v R? a R?.

Ve vSech prikladech zni zadani stejné: Urcete vzajemnou polohu a najdéte prunik linearnich variet W
a WQ.

(a) Necht Wy, W, C R?, kde

_x = 1 4+ 1t - _
Wy = y = —1 + 2, teR, Wy = —-2x+4+y=3.

(b) Necht Wi, W, C R?, kde

(c) Necht Wy, Wy C R? kde

r = =2 + 3t 1 0
W=y = 2t, telR, Wo=1[[ 11,1 |la
z = t, 0
(d) Necht Wi, W, C R? kde
_r+y+z = 1, _ 2z + z = 3
W= =y = 2, W= 2y + =1



(e) Necht Wy, W, C R? kde

1 2 1
Wl:[ 1 ; 1 ]Om WQZ[ 2 )
1 0 1

(f) Necht W, W, C R?, kde

. B _2x + 3y — z = —2
Wi=x—y—2z2=1, Wy = 2w — oy _ 9
(g) Necht Wy, W, C R?, kde
1 2
Wi=ax—y—22=1, Wo=1[1 11,1 2 |la
0 0
(h) Necht Wy, W, C R?, kde
1 2
Wi=x—y—2z=1, Wo=10|+[| 2 |
0 0
(i) Necht Wy, W, C R?) kde
r = 14+3t+s,
Wi=zx—y—22=1, W=y = 14+t—35, t,sekR
z = 1+t+s,
(j) Necht Wy, W, C R?, kde
x =1 4+ 3t + s,
Wi=x—y—2z=1, W=y = t — s, t,seR.
z = t + s,
(k) Necht Wi, W, C R?, kde
Wi=x—y—22=1, Wy =20 —y=2.
(1) Necht Wy, W, C R?| kde
r = 1 +
Wy =22+ 3y+ 4z =2, Wo=y = 4 — 2t — 4s, t,seR.
z = =3 + t 4+ 3s,
(m) Necht Wy, W, C R*, kde
2 2 -1
_ —x + by + z — 4du = 1, 1 2 0
Wl:x+y+z—2u:2, WZ_[O’S’ 6 |’
1 3 2

DO W =



(n) Necht Wi, W, W3 jsou linearni variety v R* zadané nasledovné:

-2 3 r =1+t —
2 2 _y =1+t -
Wy = 9111 In Wy = Py 1 + t —
-2 0 u =1+t —

r — =1

Ws = x ! — z = 2

W »W » »

Urcete, o jaké linearni variety se jedna. Najdéte vzajemnou polohu Wy a Wy a prunik Wi N Wj.

(0) Necht Wy, Wy, Wy jsou linedrni variety v R* zadané nésledovné:

—2 -1 T
e —2 —1 _ Y
W7 je nejmensi linearni varieta obsahujici vektory ol 2y ,Wo = z
—2 -1 U
_ T =y = 0
Ws = x -z =0
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Urcete, o jaké linedrni variety se jedna. Najdéte vzajemnou polohu Wy a Wy a prunik Wy NWynWs.

(p) Necht jsou dany linedrni variety Wi, Wy v prostoru R*:

1 2 3 r =1+t + s + r
1 2 3 oy = 0 -t
Wl—[l ) 2 ) 3]aa WQ_ZIO—i-t—l-S
1 2 3 u =0 -1t + s + r

Urcete, o jaké linearni variety se jedna. Najdéte jejich vzajemnou polohu a prunik.

(q) Necht Wy, W, jsou linedrni variety v R*. Necht W) je nejmensi linedrni varieta, kterd obsahuje

2 8 5
_9 3 3 - 2y + z — u
vektory a4 ] 4l necht Wy = =z —l— Y ) -
5 4 5 x Y z u

Urcete, o jaké linedrni variety se jednd. Najdéte vzajemnou polohu a prunik Wi a Wi.

(r) Necht jsou dény linedrni variety Wy, W v prostoru R*:
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Urcete, o jaké linearni variety se jedna. Najdéte jejich vzajemnou polohu a prunik.

(s) Necht Wy, W, jsou linearni variety v prostoru R* zadané nésledovné:

-2 -1
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Urcete, o jaké linearni variety se jednd. Najdéte vzajemnou polohu Wy a Wy a prunik W

Ws.



