Podprostor

7Z teorie je nutné znat pojmy: podprostor, soucet podprostoru P + @, prunik podprostoru PN Q.
A je dulezité védét, ze P+ Q a PN @ jsou vektorové prostory, a tudiz mé smysl hledat jejich bazi
a dimenzi. Také vyuzijeme 1. vétu o dimenzi.

1. [cviéeni] Zjistéte, zda mnozina M C C? je podprostor C3, a pokud je, urcete bazi a di-
menzi M. (Vyuzijte faktu, ze dimenze vlastniho podprostoru je mensi nez dimenze prostoru
samého.)
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2. [cvigeni] Necht P cc R3?, Q ccC R3. Naleznéte dimenzi a bdzi P + Q a PN Q, je-li
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3. [cvieeni] Necht P cC R*, @ ccC R*. Naleznéte dimenzi a bdzi P+ Q a PN Q, je-li
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4. [eviéeni] Necht P cc C?, Q cC C?. Naleznéte dimenzi a bazi P+ Q a PN Q, je-li
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(c) Necht P CC R3 Q CC RV CC R3. Naleznéte dimenzi a bazi PN Q NV, je-
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Zapamatujte si

Necht V je vektorovy prostor nad télesem T a necht M C V.

1. M CC V pravé tehdy, kdyz M je vektorovym prostorem nad T (operace definoviny stejné

jako ve V).
2. Jsou-li &1,%9,..., &, vektory z V, pak [Z1,Z5,...,Z]x je nejmensi podprostor V', ktery
vektory 1,29, ..., T, obsahuje.

3. Pokud P CcC V a Q CC V, potom nejmensi podprostor V' obsahujici P i @ (tedy i jejich
sjednoceni) je P+ Q. POZOR! P U @ obecné podprostor V' netvori.

Piiklad: Necht V =R P = [(})]xa Q = [({)]x, pak () +(9) = (}) € PUQ, a tedy
P U @ neni podprostorem V.

Pro zajimavost

1. [cvigeni] Uvazujte vektorovy prostor Sipek (zac¢inajicich ve stejném bodé) v roviné. Rozmyslete
si, jaké vlastni podprostory tento prostor obsahuje. Stejnou ivahu provedte i pro vektorovy
prostor Sipek v prostoru.

2. Ukazte, ze matice s prvky z T rozméru m X n, které maji na predepsanych mistech nuly,
tvoti podprostor T7™.

3. Rozmyslete si, ze vektorovy prostor 7' nad T' mé jen dva podprostory: {0} a sdm sebe T
4. Necht V je podmnozina R?? tvofend

(a) tzv. symetrickymi maticemi, tj.

ailr a2
V= a ax €ER, aja =a
{ a1  aog ’ 11, Q22 , @12 21},

(b) tzv. diagondlnimi maticemi, tj.
a1 0
V:{(O a22> |Cl117 CLQQER}.

Zjistéte, zda V CC R?:2,
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2. dim P+ Q@ = 3,dim PN Q =1, bdze P + Q je napi. ( 11,1 2 |, 3 |), béze
-1 1 -1
3
PNQ jenapi. ([ 5 |).
1
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3. dim P4 Q = 3,dim PN Q = 1, baze P + Q je napf. ( -1 , _‘I’ , _0 ), béze
1 0 1
1
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PNQ jenapi. ( 1 )
1
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4. (a) dim P+Q = 3,dim PNQ =1, bdze P+ Q je napi. &, bdze PNQ je napt. ( 1)
0
(b) dim P+ Q =dim PNQ =dim P=dim Q@ =2,tj. P+ Q =PNQ =P = Q, baze je
3 -2
u vsech téchto prostoru napi. (| 0 |, 1)
2 0
1 2
(¢c) Plati PN@QNV = P, proto dim PNQNV =2 a bdze je napt. ([ —1 |, 0 |).
0 3

Pro zajimavost

1. Jsou to pouze piimky jdouci poc¢dtkem a nulovy vektor (pocatek).

V prostoru jsou to navic roviny jdouci pocatkem.
2. Snadno uvazime, ze pii s¢itani a nasobeni ¢islem se nuly zachovavaji.
3.

4. Obé vlastnosti se pfi s¢itani a nasobeni ¢islem zachovavaji.



