Linearni (ne)zavislost

Z teorie je tieba zndt pojmy: linedrn{ kombinace (trividlni, netrividln{), linedrn{ (ne)zdvislost,
linedrni obal. Je nutné umét rozhodnout, zda ma soustava linedrnich algebraickych rovnic feseni,
a pokud ma, tak umét aspon jedno najit. Neni-li uvedeno jinak, uvazujeme téleso komplexnich
¢isel T = C.

1. [cvi€eni] Rozhodnéte, zda soubor vektort (#1,Z2,73) z R? je LZ nebo LN.
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2. [cviéeni] Necht (7, 7,Z) je LN soubor vektorii z V nad T. Zjistéte, zda soubor (7 — 2§ +
Z,4% — ¢y — 2,47 + 13y — 112) je LZ nebo LN.
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3. [cviéeni] Naleznéte viechna o € C, pro kterd je soubor vektori z C3 ( 1], a |, 1
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4. [cviéeni] Necht (&1, Z%,73) je soubor vektorii z C3. Zjistéte, ktery z vektort & a 2’ lezi v
[517 f?) fS])\? je_h
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5. [cviéeni] Necht (7,7, Z) je LN soubor vektorti z V nad T. Zjistéte, ktery z vektorti @ a @ lez{
v I:i:l, 52) 53])\? je_h

Fo= —Bf4+ A%, To =T+ 27427, 3 =27 — j+87, =0 +Tj— 27, =27 7.

6. [cviéeni] Necht (#1,7s,3) je soubor vektorii z R? a ¥ € R3. Naleznéte viechny hodnoty
a € R, pro které & € [(i"l,fg,fg]x je-li
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7.

Pro

[cvigeni] Necht (Z, 7, Z) je LN soubor vektorii z V nad T. Oznaéme Y = (¥ + 27+ 37, -7 +
aZ, T+ 2ay + 87). Naleznéte vSechna o € T takovd, ze ) je LZ a vektor af + 2y + 7 lezi v
linedrnim obalu ).

Ptipomenme nejprve, ze P3 je vektorovy prostor polynomu stupné nejvyse 2 s pfidanim
nulového polynomu. Necht & € P3 a (¥, T2, 73) je soubor vektorii z Ps tak, Ze pro kazdé
t € C plati

Fi(t) =1+t —2t% To(t) =78t + 712, T3(t) =3 — 2t + 12, Z(t) =2+ 4t — .
Zjistéte, zda ¥ S [fl,fg7fg]>\.
Necht (71, 72, 7'3) je soubor vektorii z Ps takovy, Ze pro kazdé t € C plati

Ti(t) = 144t — 262 + 383 41, Zo(t) = 24+ 4t — 3t2 — 263 + 3t*, Z3(t) = a + Bt +~t2 + 11t%,

Zjistéte, pro jaké parametry a, 3,7 € C je soubor LZ.

zajimavost
. Je nésledujici soubor vektoru LZ
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(a) v C? nad C?
(b) v C? nad R?

Uvazujme vektorovy prostor Sipek (zac¢inajicich ve stejném bodé) v roviné. Co je linedrnim
obalem dvou vektoru, které lezi v jedné piimce? Co je linedrnim obalem dvou vektort, které
nelezi v jedné piimce? Zamyslete se i nad linedrnim obalem dvou a tif vektori v prostoru.

Uvazujme vektorovy prostor V redlnych funkei definovanych na intervalu (a, b), kde a,b € R,
s operacemi definovanymi bodové, tj. necht f,g € V a necht a € R, pak definujeme

f+9®) =fO)+9t) a  (a-f)t)=a-f(t)  prokazdét e (a,b).

Uvazujme nekonec¢nou spocetnou mnozinu M = {e1, e, e3,€4,...}, kde e1(t) = 1,ea(t) =
toes(t) = t2,eq4(t) = t2 pro kazdé t € (a,b). Cemu je rovna mnozina tvofend linedrnimi
kombinacemi v8ech soubort tvorenych konetné mnoha prvky z M.

Uvazujme vektorovy prostor V redlnych funkei definovanych

(a) na intervalu (0,7),

(b) na mnoziné {kr | k € N}.
Oveite, ze (f, g) je LN soubor v piipadé (a) a LZ v pifpadé (b), je-li f(t) = sint, g(t) = cost.

Nechf V je vektorovy prostor nad R, kde V = (0,+00). Pro kazdé o € R a kazdé x,y € V
definujeme = ® y = 2y a a © © = x*. Rozhodnéte, zda je soubor (z,y) LZ, pokud

(a) .1':1, 2923,
(b) z=2,y=3,

(¢) vektory z a y jsou zvoleny libovolné.



Vysledky: Linedrni (ne)zavislost

1.

Pro

—

(a) LZ, napt. —1 — b¥a + 323 = 0.

(b) LN.

(¢) LZ, napf. —&1 + 2% + 373 = 0.
LZ, napt. 8(F — 24+ 2) —34Z — ¢ —2)+ (4@ 4+ 13y — 112) =0
LZ < a=0Va=+v2Va=—-V2

S [fl,fg,fgb\, napi. ¥ = 3% — o
¢ [51752753]>\
RS [fl,fg,fg])\, napf. U= 352 - fg
U & [T, T2, T35

(a) Z € [F1,Zs, T3] = a=1
(b) & € [Z1,%9, T3]\ <= a# —2
(c) & € X1, T2, T3)a vady.

(d) & ¢ [&1, X2, F3]x nikdy.

LZ <= a =2V a = —4, ale jen pro a = 2 lez{ vektor af + 25 + Z v linedrnim obalu ).
T & [%1, Ta, T3]

LZ pro a =8, =20,v = —13.

zajimavost:
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(b) LN, nebot neexistuje redlné feseni pifslusné homogenni soustavy.

Pokud vektory stejného sméru umistime do jediného bodu, vyplni linearni kombinace pirimku
prochézejici timto bodem, pokud maji smeéry ruzné, vyplni celou rovinu.

V prostoru vyplni pfimku resp. rovinu prochéazejici timto bodem, resp. vyplni cely prostor.
Mnozina je totozna s P.

aQr®foOy=0—= 2y’ =1
a) LZ zduvodnéni napt. “soubor obsahuje nulovy vektor”
b) LZ zdivodnéni napi. “3 = 219823 «= 3 =log, 3 ® 2".

vzdy LZ zdivodnéni napt. “dim V = 1, nebot V m4 jedno¢lennou bézi napt. e (nakreslete
si graf e?). Kazdy viceclenny soubor je tedy LZ”.



