Zkouskova pisemka LAZ 9.1.2012 Jméno:

Praxe (za kazdy pifklad maximalné 4 body)

1. Necht je déna soustava linearnich algebraickych rovnic pro nezndmé z,y,z € R

ar + y = 1
r + oy = .
y + az = 0

(a) Najdéte vSechna a € R, pro kterd mé soustava resenf.
(b) Najdéte vechna a € R, pro kterd md soustava vice nez jedno feseni.

(¢) V pripadé, kdy soustava mé vice feSeni, alespon jedno FeSeni spoctéte.

2. Necht soubor (77, %a, #3) je soubor z C3 a 7, ¢ € C3.

1 -1 0 —a? 1
T = 1414 ,.’fgz -1 ,_’3: 2 ,f: 1 ,:Ijz 1+«
—1 0 —2 0 -«

(a) Rozhodnéte, zda je soubor (¥, Za, ¥3) linedrné nezdvisly.
(b) Pro jaké parametry o € C plati T € ¥, Ta, Z3]17

(¢) Pro jaké parametry o € C plati [Z2, T3, ]\ = [Z1, T2, T3|27

3. Necht (#1,72) a (i1, J2, ¥3) jsou soubory v R*, kde

1 3 1 -1 0

= 2 S 1 o -1 o 1 o 0
1 1 ) L2 3 ) Y1 1 » Y2 1 » Y3 -1
2 1 —1 —1 1

(a) Dopliite (#1,Z2) na bazi X prostoru R*.
(b) Doplitte (i1, i, 73) na bazi Y prostoru R*.
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(c) Najdéte (2)x, pokud Z'=

4. Necht P cc R*,Q cC R*. Naleznéte dimenzi a bézi podprostorit P + @ a PN Q, je-li

-2 0 0 0 1 1
1 1 -1 1 1 0
P= 101 3 || -3 @ = o’ 1 |’ -2

1 5 AR 0 2 0/],

5. Necht ¢ € (C?)#. Necht pro kazdé ¥ € C? plati
(651 1 0 0
o(Z) = a1—as+as, kde (B)x=| a0 | aX=(| -1 |, 1 ], 0 |])jebéze C3.

as 1 -1 1

Najdéte

(a) h(p) ad(p),



(b) kerg,

(c) vsechna Feseni rovnice ¢(¥) = 5.

Teorie (za kazdy okruh maximélné 3 body)

1. (a) Definujte linedrné nezévisly soubor.

(b) Z nésledujicich tvrzeni o LN a LZ souborech pravdivd dokazte a nepravdivd vyvratte
protipiikladem.

i. Vyhodime-li z LZ souboru vektor, zustane LZ.

ii. Pridame-li do LZ souboru vektor, ztustane LZ.
iii. 1-¢lenny soubor je LN, pravé kdyz obsahuje nenulovy vektor.
iv. Soubor obsahujici nulovy vektor je LZ.

) Definujte soubor generdtort a bazi.
) Vyslovte vétu o vybéru baze ze souboru generdtoru.
(c) Vyslovte vétu o doplnéni souboru na bazi.
) Definujte doplnék podprostoru ve vektorovém prostoru koneéné dimenze.
) Existuje vzdy?
e Pokud ano, popiste konstrukei.
e Pokud ne, uvedte protipifklad.
(¢) Je doplnék uréen jednoznacéné? Vysvétlete.

(d) Je dimenze doplitku uréena jednoznacéné? Vysvétlete.

Hodnoceni

K vysledku praktické ¢asti jsou nejprve pricteny plusové body u téch z vés, ktefi ziskali béhem
semestru pres 35 bodu (za kazdy bod navic je pficten 1 bod), a poté je aplikovdno nasledujic
hodnoceni:

1. Mate-li z néjakého piikladu ¢i néjaké teoretického okruhu 0 bodu, pak okamzité hodnoceni
F.

2. Kdo ziska 13 — 14 bodu (z 20 moznych) z praktické ¢asti a ziskd 6 bodu z teorie, ma narok
na hodnoceni dostatetné E. V opa¢ném piipadé nedostatecné F.

3. Kdo ziska 15 — 16 bodu z praktické ¢asti a ziskd 6 bodu z teorie, ma narok na hodnoceni
uspokojivé D.

4. Kdo ziska 17 — 18 bodu z praktické ¢asti a ziskd 7 bodu z teorie, ma narok na hodnoceni
dobie C. Pokud chce ziskat hodnoceni velmi dobie B, musi pokracovat ve zkouSeni tistné.

5. Kdo ziskd > 19 bodu z praktické ¢asti a odpovi iplné spravné na vsechny teoretické otézky,
mé narok na hodnoceni velmi dobie B. Pokud chce ziskat hodnoceni vyborné A, musi
pokracovat ve zkouSeni tstné.



