Zkouskova pisemka 28.6.2010 Jméno:

Praxe

1. V zavislosti na parametru a € R naleznéte mnozinu vSech feseni nasledujici soustavy

ar + a2y = o
r + qy + az = «
- + y — az = 1

[4 body]
(a) Najdéte A=!, kde A je matice soustavy LAR z pfedchoziho piikladu, pro takové o, pro
ktera existuje.
(b) Pomoci této matice vyfeste predchoz{ soustavu v pifpade, kdy mé jediné FeSent.
(c) Ay najdéte pomoci matice adjungované (uvedte obecné vzorec, ktery pouzivéte).

(d) Najdéte pomoci Cramerova pravidla 2. slozku feSen{ z predchoziho piikladu v pripadeé,
kdy ma& soustava jediné fesSeni.

[4 body]

. Projaka a € R je A diagonalizovatelna? Pro takova a najdéte regularni matici X a diagonalni
matici D tak, ze X"1AX = D.

a 0 —«
A= 0 0 0
—a 0 o
[4 body]
%
. Necht R* je eukleidovsky prostor. Necht P cC R*, P = { Zi a1 + ag + a3 = 0}.
Oy
Najdéte
(a) P+ do R*,
(b) ortonormaln{ bazi P,
2
¢) ortogonalni prumét | o P pomoci nalezené aze.
Alni pramé ? do P 1 ON b
—1

[4 body]

. Necht jsou dény linedrni variety Wy, Wo, W5 v eukleidovském prostoru R*:

1 0 2 1 2 3

0 1 -1 1 2 1 T + + 2z =
le[ 11'1ol> 9 ]aa Wy = 1 +[ 1112 ]Av W3 = x 4 _

0 1 -1 1 2 1

(a) Urcete, o jaké linedrni variety se jedna.

(b) Najdéte normélové rovnice Wy.



(c) Najdéte vzdjemnou polohu Wy a Wis.
(d) Najdéte prunik W7 N Wy N Wi,

[4 body]

Teorie
1. (a) Definujte reguldrn{ matici (vysvétlete pouzity pojem).
(b) Vyslovte tii dalsi tvrzeni ekvivalentn{ s tvrzenim: A je reguldrni matice

i. pomoci determinantu,
ii. pomoci vlastnich ¢&isel,
iii. pomoci feSeni homogenni soustavy linedrnich algebraickych rovnic (toto tvrzeni
dokazte s vyuzitim Frobeniovy véty)

(¢) Z nasledujicich typu matic vyberte ty, které jsou vzdy reguldrni:
i. pozitivné definitni,
il. unitarni,
iii. horni trojihelnikové,
iv. v hornim stupnovitém tvaru.
Zduvodnéte.

[3 body]

2. (a) Vyslovte a dokazte rovnobéznikovou rovnost.

(b) Zjistéte a) vypoctem a b) z teorie, zda se pro vektory (31) a ( %) nabyvé rovnost ve
1
Schwarz-Cauchyové nerovnosti.
(c) Jaky udhel sviraji vektory (él> a (?) z R3?
[3 body]

3. (a) Definujte pozitivné definitn{ matici s prvky z C.
(b) Uvedte 2 kritéria pro rozhodovéni, zda je matice PD.
(c) Co je A-skaldrni soucin v C3? Pro¢ jej zavadime jen pro PD matice?
[3 body]

Hodnoceni

1. Kdo ziskd 13 — 14 bodu (z 20 moznych) z praktické ¢ésti a z zddného piikladu ani zddné
otdzky nebude mit 0 bodu a ziskd 6 bodu z teorie, ma narok na hodnoceni dostatecné E.
V opa¢ném piipadé nedostatecné F.

2. Kdo ziska 15 — 16 bodu z praktické ¢asti a z zddného piikladu ani zadné otdzky nebude mit
0 bodu a ziskd 6 bodu z teorie, ma ndrok na hodnoceni uspokojivé D.

3. Kdo ziskd 17 — 18 bodu z praktické ¢asti a z zadného piikladu nebude mit 0 bodu a ziska 7
bodu z teorie, mé narok na hodnoceni dobie C. Pokud chce ziskat hodnoceni velmi dobie B,
musi pokracovat ve zkouSeni ustné.

4. Kdo ziskd 19 — 20 bodu z praktické ¢dsti a odpovi tplné spravné na vSechny teoretické
otdzky, ma narok na hodnoceni velmi dobie B. Pokud chce ziskat hodnoceni vyborné A,
musi pokracovat ve zkouSeni Ustné.



