Zkouskova pisemka 23.6.2010 Jméno:

Praxe

1. V zévislosti na parametrech «, 8 € R najdéte:

(a) kerA,
(b) A7 (1),
x
kde A € L(R3,R?) je definované pro kazdé ¥ = | y | € R? jako
z
L (a4 Py+az
Aa:-( —az + Bz )
[4 body]
2. Necht jsou dény
1 0 0 1 2 0 0 2
-1 0 0 1 1 0 1 0
A= 00 1 1 | B= 0 1 1 1
01 1 1 -1 1 2 -1
Spoctéte ty z nasledujicich soucinu, které maji smysl. A u téch, které smysl nemaji, vysvétlete
proc.
1) ATIB™Y 2) AB™!, 3) AT!'B, 4)BA™!, 5) (AB)™!, 6) (BTA)L
[4 body]
1 0 2 3 00
3. Jsou dany matice A=| 0 3 0 |, B=| 0 —1 0 |].Jematice A podobna matici
2 01 0 0 3

o,

B? Pokud ano, najdéte podobnostni transformaci.

[4 body]

4. Najdéte ortonormalni bézi P = | ] CCR?

O = NN
LV ]
N W N DN

(a) pomoci Gram-Schmidta,

(b) jinym zptisobem.

[4 body]
5. Necht W7, W, jsou linearni variety v eukleidovském prostoru R* zadané nésledovné: Wi je
1 0 1
nejmensi linedrni varieta obsahujici vektory N E W5 je dana normalovymi
0 0 1
rovnicemi Wy = Tty +oz =0
r — Yy = 1

Urcete, o jaké linedrni variety se jedna. Najdéte normalové rovnice Wi. Urcete vzdjemnou
polohu Wy a Wy a prunik Wy N Wa.

[4 body]



2.

3.

1.

Teorie

(a) Definujte charakteristicky polynom.
(b) Jaky je koeficient u nejvyssiho ¢lenu a u konstantniho ¢lenu?
(c) Jak spocteme vlastn{ ¢isla matice pomoci charakteristického polynomu?
(d) Definujte algebraickou a geometrickou ndsobnost vlastniho ¢isla.
(e) Definujte diagonalizovatelnou matici.
(f) Které z nasledujicich typu matic jsou vzdy diagonalizovatelné. U téch, které nejsou,
najdéte protiptiklad.
i. reguldrni,
ii. horni trojihelnikové,
iii. diagonalni,
iv. pozitivné definitni.
[3 body]
(a) Rozhodnéte, které z ndsledujicich matic jsou
i. hermitovské,
il. unitarni,
iii. pozitivné definitni,
iv. regularni.
(b) U kazdé z matic A, B, C napiste, co ve vite o vlastnich ¢islech a vlastnich vektorech bez
pocitani.
(¢) Pro hermitovské matice tvrzeni o vlastnich vektorech dokazte.
2 10 1 1 1 0 i 1 0
a)A=111 0], )B=—( 1 -1 0], ogC=[ - 1 0
00 1 V2 o 0 2 00 1
[3 body]
(a) Definujte linedrni varietu.
(b) Je mnozina Feseni soustavy LAR s nenulovou pravou stranou linedrn{ varietou? Vysvétlete.
(¢) Je mnozina feSen{ homogenni soustavy LAR linedrn{ varietou? Vysvétlete.
(d) Jak spoctete vzddlenost bodu od podprostoru? Dokazte.
[3 body]
Hodnoceni
Kdo ziska 13 — 14 bodu (z 20 moznych) z praktické ¢dsti a z zddného piikladu ani zaddné
otazky nebude mit 0 bodu a ziskd 6 bodi z teorie, ma narok na hodnoceni dostatecné E.
V opaéném piipadé nedostateéné F.
Kdo ziska 15 — 16 bodu z praktické ¢dsti a z zadného piikladu ani zddné otdzky nebude mit
0 bodt a ziskd 6 bodu z teorie, ma narok na hodnoceni uspokojivé D.
Kdo ziska 17 — 18 bodu z praktické ¢dsti a z zddného piikladu nebude mit 0 bodu a ziska 7
bodu z teorie, ma narok na hodnoceni dobie C. Pokud chce ziskat hodnoceni velmi dobie B,
musi pokracovat ve zkouSeni stné.
Kdo ziskd 19 — 20 bodu z praktické ¢asti a odpovi plné sprdvné na vsechny teoretické

otézky, mé narok na hodnoceni velmi dobie B. Pokud chce ziskat hodnoceni vyborné A,
musi pokracovat ve zkouSeni Ustné.



