Zkouskova pisemka 22.6.2010 Jméno:

Praxe

1. Najdéte vSechna feSeni nésledujici soustavy linedarnich algebraickych rovnic v zavislosti na
parametrech o, 0 € R:

ar + oy + 2 = «
pz + y + az = f
[4 body]
1 00 1 2 0 0 2
[ . _ 0 1 1 0 _ 0 1 1 0 (1 00
2. Jsou dany matice A = 10 0 0 a B= 10 0 0 a C= < 29 0 0
0 01 -1 0 0 3 -2

(a) Zkontrolujte, ze A je reguldrni.

(b) Najdéte bez vipoétu A~! ty z nésledujicich soucinit matic, které maji smysl:

1) A™'B, 2) A7!C, 3)B'A, 4)CA™L.

[4 body]
1 « 1
3. Pro jakd a € C je matice A= | —a 0 0
1 0 -1

(a) hermitovskd?
(b) symetricka?
e V pifpadé b) (tedy symetrické matice) napiste, co vite o vlastnich ¢islech a diagonalizaci
bez pocitani.

e Poté najdéte vlastni ¢isla a k nim pfislusné LN vlastni vektory.

[4 body]

4. Necht P cCc R*, Q cC R%, kde
1 -1 1 0 1

petl LY ] e e e e {(B) e it )
—1 1 0 1 1

Najdéte

(a) Q* do P (nikoliv Q+ do R%),
1

(b) OG prumét vektoru & = (5) do Q™ tj. Tgu.
1

[4 body]

5. Jsou dany linearni variety

-1 2 r = 1 + t 1 1

. -1 1 Yy = t . -1 1
Wl - 71 +[ 2 ])\7 W2 = P — 1 o t 4 ) WS - [ 1 ) 1 ]Ot

—1 1 u = —1 1



(a) Urcete, o jaké linedrni variety se jedna.
(b)

(©)

d) Najdéte prunik Wy N Wa N Wi.

(
[4 body]

Najdéte normalové rovnice Ws.
Najdéte vzajemnou polohu Wy a Ws.

Teorie

1. (a) Definujte konvexni obal a afinni obal.

(b) Co je afinni obal 2 LN vektorii a konvexni obal 2 LN vektorii v R3?
c¢) Co je afinnf obal 3 LN vektorti a konvexn{ obal 3 LN vektorit v R3?
Je kazdy konvexni obal zaroven linedrni varietou? Vysvétlete.

Je kazdy afinni obal zaroven linearni varietou?

Vyslovte Cramerovo pravidlo.
Pomoci Cramerova pravidla najdéte 3. slozku feSeni soustavy s matici A z piikladu 2.

R 1
a pravou stranou b = <(1J> )
0

(¢) V ¢em je vyhoda a v ¢em nevyhoda Cramerova pravidla oproti Gaussové eliminaci?
[3 body]

Vyslovte Schwarz-Cauchyovu nerovnost.

Zvolte si PD matici A tadu 2, kterda neni diagonalni. Pro tuto matici ovérte, zda se
nabyva rovnost ve Schwarz-Cauchyové nerovnosti pro vektory

F=(1),0=(3")
(e) Umeli byste v predchozim bodé odpovédét i bez vypoctu? Vysvétlete.
[3 body]

Hodnoceni

1. Kdo ziskd 13 — 14 bodu (z 20 moznych) z praktické ¢ésti a z zddného pifkladu ani zadné
otdzky nebude mit 0 bodu a ziskd 6 bodu z teorie, ma narok na hodnoceni dostatecné E.
V opa¢ném piipadé nedostatecné F.

2. Kdo ziska 15 — 16 bodu z praktické ¢asti a z zadného piikladu ani zadné otazky nebude mit
0 bodt a ziskd 6 bodu z teorie, ma narok na hodnoceni uspokojivé D.

3. Kdo ziskd 17 — 18 bodu z praktické ¢asti a z zadného piikladu nebude mit 0 bodu a ziska 7
bodu z teorie, mé narok na hodnoceni dobie C. Pokud chce ziskat hodnoceni velmi dobie B,
musi pokracovat ve zkouSeni ustné.

4. Kdo ziskd 19 — 20 bodu z praktické ¢asti a odpovi tplné spravné na vSechny teoretické
otézky, mé narok na hodnoceni velmi dobie B. Pokud chce ziskat hodnoceni vyborné A,
musi pokracovat ve zkouSeni Ustné.



