Zkouskova pisemka 17.6.2010 Jméno:

Praxe

1. V zavislosti na parametrech «, 3, 7 € R naleznéte mnozinu vSech feSeni néasledujici rovnice

ar + Py + vz = 1

[4 body]

cosa sina 0
2. Necht A=| —sina cosa 0
0 01

(a) Pro jakd a € R je matice A reguldrni?
(b

)

) Pro takovéa a najdéte A1,

(c) Ay spoététe také pomoci matice adjungované. (Uvedte obecné, jaky vzorec pouzivite).
)

1
(d) Jak se operator A definovany pro kazdé ¥ € R3 jako AT := AZ jmenuje? (Napovéda:
Uveédomte si, jakou operaci A s vektory v R3 provadi.)

[4 body]
0 0 =9
3. (a) Je matice A = 0 2 0
- 0 0

i. hermitovska,
il. unitarni,
iii. pozitivné definitni?
(b) Co v8e umite Fici bez pocitani o jejich vlastnich éislech, vl. vektorech a diagonalizaci?

(c) Poté vlastni ¢isla spoctéte a najdéte k nim pifslusné LN vlastni vektory.

[4 body]
2 (5]
4. Necht je dan vektor L | aPcc R* kde P = { Zz | a2 — a3 = 0}. Najdéte
2 oy

ortogondlni prumét ¥ do P,

(a) pokud R* je vybaven standardnim skaldrnim soucinem,
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(b) pokud R* je vybaven A-skaldrnim souc¢inem, kde A = <

OO
OO
(=l elw]

[4 body]
5. Necht Wy, Wy jsou linedrni variety v eukleidovském prostoru R* zadané nésledovné:

Ja-

)

1
1
1
1

SO = O

1 0 1 1
0 1 1 0

le[ ol’1lo 5 1 ]Ou WQZ[ ol
1 0 1 1

(a) Najdete normélové (neparametrické) rovnice obou variet.

(b) Urcete, o jaké linedrni variety se jedna.



(c) Najdéte vzdjemnou polohu Wy a W.
(d) Najdéte prunik Wi N Wa.

[4 body]
Teorie

1. (a) Definujte unitdrni matici 2 ruznymi ekvivalentnimi zpusoby.
(b) Necht A je unitdrni matice fadu n a 7,y € C". Z nasledujicich rovnosti ty spravné
dokazte, pro ty chybné najdéte protiptiklad.
i <AZAY >=< 2,y >
ii. <AZ, ¥ >=< 2, Ay >
(c) Jakd m& unitdrni matice vlastni ¢isla?
(d) Jaky m4a unitarni matice determinant?
3 body]

3
2. (a) Definujte skaldrnf soucin.
(b) Je nésledujici zobrazeni skaldrnim souc¢inem? < (1), (¥2) >:= z1y2+w2ys. Vysvétlete.
(c) Mize pro nenulové linearné zavislé vektory #, ¥ v eukleidovském prostoru R? platit:
L1Z + g1l = 121+ [171] ?
i< g> | =27 ?
i, ([ + 7117 = [121)% + |12 ?
Pokud ano, dejte piiklad. Pokud ne, vysvétlete proc.
3 body]

3. (a) Definujte determinant matice i vSechny pojmy z oblasti permutaci, které v definici
pouZijete.
(b) Co se déje s determinantem matice, kdyz v ni provedeme jednu ekvivalentni fddkovou
upravu. (Popiste pro vSechny tii ekvivalentni fddkové upravy.)
(¢) Jaky je determinant reguldrni matice? Tvrzen{ dokazte s vyuzitim bodu (b).
[3 body]

Hodnoceni

1. Kdo ziskd 13 — 14 bodu (z 20 moznych) z praktické ¢ésti a z zddného piikladu ani zddné
otazky nebude mit 0 bodu a ziskd 6 bodu z teorie, ma narok na hodnoceni dostatecné E.
V opa¢ném piipadé nedostateéné F.

2. Kdo ziska 15 — 16 bodu z praktické ¢asti a z zadného piikladu ani zadné otdzky nebude mit
0 bodu a ziskd 6 bodu z teorie, ma ndrok na hodnoceni uspokojivé D.

3. Kdo ziskd 17 — 18 bodu z praktické ¢asti a z zddného piikladu nebude mit 0 bodu a ziska 7
bodu z teorie, ma narok na hodnoceni dobie C. Pokud chce ziskat hodnoceni velmi dobie B,
musi pokracovat ve zkouSeni Ustné.

4. Kdo ziskd 19 — 20 bodu z praktické ¢asti a odpovi tplné spravné na vsechny teoretické
otézky, ma narok na hodnoceni velmi dobie B. Pokud chce ziskat hodnoceni vyborné A,
musi pokracovat ve zkousSeni tstneé.



