Zkouskova pisemka 10.6.2010 Jméno:

Praxe

1.

Necht A € £(R? R?), B € £(R?,R?), kde pro kazdé & = (i) € R3 definujeme

a —«
AZ = (ml + 2t xS) a ddle zndme €2 B% = o? —«
T3 1 -1

(a) Rozhodnéte, v jakém potadi lze zobrazeni sklddat.

(b) Pro slozené zobrazeni najdéte v zavislosti na parametru o € R jeho hodnost a jadro.

[4 body]

Necht je ddna matice A - B = . (Matice A a B neznédme.)

O~ N =
O = O =
—_ == O
__= 0 O

(a) Z nésledujicich matic vypoctéte viechny ty, které lze na zakladé zadanych tdaju ziskat:
A1.B!, B-A, A !B, B!-A! BT.-A BT.AT.

(b) Déle spoctéte determinant A - B a determinanty vSech VAami spoc¢tenych matic.

[4 body]

Pro tu z nésledujicich matic, kters je hermitovsks a neni symetrickd, uvedte, co vse vite
o jejich vlastnich ¢islech, vlastnich vektorech a diagonalizaci bez pocitani. Poté najdéte
vlastni ¢isla a k nim pfislusné LN vlastni vektory.
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V2\ i o —i 0 1 00 3
[4 body]
3 1 2 0
§ A -2 -1 -2 1 .

. Necht P,Q CcC R* kde Q = | 9 I, P=] e s || 22 ]a. Najdéte

-3 -1 -3 1

bézi Q+ do P, tj. bézi ortogondlniho doplitku Q do P, je-li v R* definovdn standardni
skalarni soucin.

[4 body]
BONUS za 1 bod:

Reste stejnou tlohu, je-li v R* definovan A-skaldrni souéin s matici A =

oS O o
O O N O
O N OO
— o O o

Necht Wy, W5 jsou dvé linearni variety v eukleidovském prostoru R* zadané nasledovné

1 3 1 —1
_ 1 1 0 0 _r 4+ 4y + 4z + u = 12
Wi = 117121’ 0 |7] -1 ’W2_x— y — 2z — u = 0
1 1 1 1
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1.

2.

3.

Najdéte smérovou rovnici variety Ws. Rozhodnéte, o jaky druh variet se jedna a jakou maji
vzajemnou polohu a prunik a spoctéte jejich vzdélenost.

[4 body]
Teorie
(a) Definujte hermitovskou matici.
(b) Co vite o vlastnich ¢islech hermitovské matice? Tvrzeni dokazte.
(c) Muze mit hermitovskd matice zaporné vlastni ¢islo? Pokud ano, uvedte piiklad takové
matice. Pokud ne, tvrzeni dokazte.
(d) Necht #, % € C" a A hermitovskd matice fddu n. Co jste pak schopni fict o soucinech
<AZ, ¢y >a<Ar ¥ >7
(e) Co vite o vlastnich vektorech hermitovskych matic? Zkontrolujte, zda je Vase tvrzeni
v souladu s vysledkem piikladu 3.
[3 body]
(a) Definujte charakteristicky polynom.
(b) Jaky je jeho stupen?
(c¢) Jaky je koeficient u nejvyssiho ¢lenu charakteristického polynomu?
(d) Jaky je koeficient u konstantniho ¢lenu charakteristického polynomu?
(e) Jak lze spocist determinant matice, zndme-li vlastni ¢isla? Tvrzeni dokazte.
(f) Maji podobné matice stejné charakteristické polynomy? Vysvétlete.
(g) Plati, ze kdyz matice maji stejné charakteristické polynomy, pak jsou si podobné?
Vysvétlete.
[3 body]
(a) Vyslovte vétu, v jejimz dikazu se objevuje Gram-Schmidtiv ortogonaliza¢ni proces.
(b) Popiste Gram-Schmidtuv ortogonalizaéni proces.
1 3 1
(¢c) BONUS: lustrujte Gram-Schmidttiv OG proces na souboru 1 1,{11],10
1 2 0
[3 body]
Hodnoceni

1. Kdo ziskd 13 — 14 bodu (z 20 moznych) z praktické ¢dsti a z zddného piikladu ani zaddné
otdzky nebude mit 0 bodu a ziskd 6 bodu z teorie, ma narok na hodnoceni dostatecné E.
V opa¢ném piipadé nedostatecné F.

. Kdo ziska 15 — 16 bodu z praktické ¢asti a z zddného piikladu ani zddné otazky nebude mit
0 bodt a ziskd 6 bodu z teorie, ma narok na hodnoceni uspokojivé D.

Kdo ziska 17 — 18 bodu z praktické ¢ésti a z zddného piikladu nebude mit 0 bodu a ziska 7

bodu z teorie, ma narok na hodnoceni dobte C. Pokud chce ziskat hodnoceni velmi dobie B,
musi pokracovat ve zkousSeni tstné.

Kdo ziska 19 — 20 bodu z praktické ¢asti a odpovi tplné spravné na vsechny teoretické

otazky, ma narok na hodnoceni velmi dobie B. Pokud chce ziskat hodnoceni vyborné A,
musi pokracovat ve zkousSeni dstné.



