Zkouskova pisemka 9.6.2010 Jméno:

Praxe

1. V zavislosti na parametrech «, 3 € R naleznéte mnozinu vsech feSeni nasledujici soustavy

ar  — y - oz = 1
- - Yy - z = 1
r + ay + Pz = -«

[4 body]

2. Necht n je sudé é&islo, m je liché ¢islo, n,m € N. Spoététe determinant matice A typu
(n+m) x (n+m) anajdéte A~1, kde

000 .. .. O n 0 .. ... ... 0 0 0
000 .. 0 n-1 0 ... ... ... ... 0 0 0
020 0o 0 0

A | 100 0 0 0

oo o 0 0 m
00 0 0 m—1 0
000 ... .... ... ... 0 2 0 .. 0 0 0
000 .. ... ... 0 1 0 ... ... 0 0 0

Nevite-li si rady obecné, spoctéte tlohu pro n =2 a m = 3.

[4 body]
3. Je matice A diagonalizovatelnd? Pokud ano, najdété matice X a D, kde D je diagondlni
0 00
aX AX=D. A= 2 -2 2
1 -1 1
[4 body]
1 1 3 1 2
4. Nechi 7 = | 2|, P cc R, kd P=] ! -1 0 o |]x. Najdéte ort
- Necht &= [ o1, , kde P = E 3 NE 5 |Ix- Najdete orto-
1 1 1 0 1

gonalni prumét ¥ do P, tj. Zp, pokud

(a) R* je vybaven standardnim skaldrnfm souc¢inem,

(b) R* je vybaven A-skaldrnim souéinem, kde A =

O O O N
O O N O
O = O O
_— o o o

[4 body]



5. Necht Wi, Wy, W5 jsou linedrni variety v eukleidovském prostoru R* zadané nésledovné:

2.

3.

1.

2 1 r =1 4+t 4+ s + 2r + 3q

il 2 1 _y = t + r + q

Wi=I{y [ |1 ] W2_221+t+s+2r+3q’

2 1 U = t + r + q
Ws= o — y = 0

Urcete, o jaké linedrni variety se jedna. Najdéte zaméreni W3. Najdéte vzdjemnou polohu
Wl a W3 a pI‘lolIlik W2 n Wg.

[4 body]
Teorie
(a) Definujte ortogonélni matici.
(b) Uvedte pitklad OG matice riizné od jednotkové.
(¢) Co vite o vlastnich ¢islech OG matice? Tvrzeni dokazte.
(d) Definujte norméaln{ matici.
(e) Co vite o vlastnich vektorech normalnich matic a jejich diagonalizaci?
(f) Doplitte spravné vétu: Necht A je étvercova matice fadu n s komplexnimi prvky. V C"
existuje ortonormalni béze z vlastnich vektoru matice A tehdy a jen tehdy, kdyz...
[3 body]
(a) Definujte spojnici bodu a linedrni varietu v R™.
(b) Dokazte, ze je-li P CC R™ a @ € R", pak @ + P je linedrn{ varieta.
(¢) Vyslovte vétu, kterd iikd, ze kazd4d linedrn{ varieta je posunuty vektorovy podprostor.
(d) Jaké viechny typy linedrnich variet v R® znate? (ndpovéda: 4)
[3 body]
(a) Vyslovte vétu zndmou jako trojihelnikovéd nerovnost, véetné popisu piipadu, kdy nastava
rovnost.
(b) Vyslovte vétu zndmou jako rovnobéznikovd rovnost.
(c) Necht P cC V, kde V je vekt. pr. se skaldrnim sou¢inem. Definujte OG doplnék P.
(d) Vysvétlete, co znamend V = P @ P~+.
[3 body]
Hodnoceni
Kdo ziskd 13 — 14 bodu (z 20 moznych) z praktické ¢dsti a z zddného piikladu ani zddné
otdzky nebude mit 0 bodu a ziskd 6 bodu z teorie, ma narok na hodnoceni dostatecné E.
V opa¢ném piipadé nedostatecné F.
Kdo ziska 15 — 16 bodu z praktické ¢asti a z zddného prikladu ani zadné otazky nebude mit
0 bodu a ziskd 6 bodu z teorie, mé& narok na hodnoceni uspokojivé D.
Kdo ziska 17 — 18 bodu z praktické ¢asti a z zadného piikladu nebude mit 0 bodu a ziska 7
bodu z teorie, méa narok na hodnoceni dobte C. Pokud chce ziskat hodnoceni velmi dobte B,
musi pokracovat ve zkouSeni Ustné.
Kdo ziska 19 — 20 bodu z praktické ¢asti a odpovi tplné spravné na vsechny teoretické

otdzky, ma narok na hodnoceni velmi dobie B. Pokud chce ziskat hodnoceni vyborné A,
musi pokracovat ve zkouSeni ustné.



