Zkouskova pisemka 8.9.2010 Jméno:

Praxe

1. V zavislosti na parametru a € R naleznéte mnozinu vSech feseni nasledujici soustavy

ar — Yy -+ z = 1

-r — Yy — az = 1

r + vy + 2z = —«

[4 body]

1 0 0 -1 0 0 0 O
. . B 01 0 1 . 1 0 2 0
2. Jsou dany matice A = 1.0 0 0 a B= 1 2 2 0
0 0 1 1 1 1 1 1

(a) Najdéte BA~! bez vypoctu A~!. Popiste, jakym zptisobem pouzivdte Gaussovu elimi-
naci.

(b) Urcete h(A™!B).

[4 body]
3. Je dana matice
0 0 01
0 010
A= 01 00
10 00
Najdéte jeji vlastni ¢isla a k nim pfislusné LN vlastni vektory.
[4 body]
1
4. Najdéte OG bézi prostoru R? obsahujici vektor £ = | 1
1

- =

(a) pouzitim Gram-Schmidtova OG procesu (ndpovéda: ortogonalizujte napf. bazi (Z, €1, €3)),

(b) jinym zpusobem.

[4 body]
5. Necht Wy, W, jsou linedrni variety v eukleidovském prostoru R* zadané nésledovné:
-3 -2 -1 z = 1
. . T 4. . - -2 -1 oy =1
W1 je nejmensi linedrni varieta obsahujici vektory | sl ol |21 | Wy = L o— 1
-3 -2 -1 u = 1

Urcete, o jaké linearni variety se jedna. Najdéte jejich normalové rovnice. Najdéte vzdjemnou
polohu Wy a Wy a prunik Wi N Wh.

[4 body]
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Teorie

1. (a) Definujte vlastni ¢isla a vlastni vektory ¢tvercové matice s komplexnimi prvky.
(b) Muze byt spektrum matice prézdné? Vysvétlete.

(c) Necht Z,#, Z jsou vlastni vektory matice A pifslugné vlastnimu &fslu . Z nésledujicich
vektoru vyberte ty, které jsou také vlastnimi vektory piislusnymi A. Vybér zduvodnéte.

L Z4+y+72,
ii. 3¢,
iii. AZ.

[3 body]

2. (a) Definujte hodnost matice a hodnost zobrazeni.
(b) Vyslovte vétu, kterd hovoi{ o vztahu mezi hodnost{ zobrazeni a hodnosti matice.

(¢) Definujte reguldrni matici 4 riznymi zpusoby (hodnost, determinant, vlastn{ ¢isla, feSeni
soustavy LAR).

3 body]

3. (a) Definujte inverzni matici.
(b) Co musi matice splitovat, aby k nf existovala inverzn{?
(¢) Umdite najit ¢tvercovou matici A tak, aby A (% % é) = T a zdroven G (11) é) A #1. Pokud
ano, najdéte ji. Pokud ne, vysvétlete, pro¢ neexistuje.
3 body]

BONUS za 1 bod: Necht matice B vznikne z A o 3 iddcich piehozenim 2. a 3. Fadku
a naslednym vynésobenim 2. fadku ¢islem 5. Jak vypada ¢tvercova matice T, kterd spliuje
B = TA.

Hodnoceni

1. Kdo ziskd 13 — 14 bodu (z 20 moznych) z praktické ¢dsti a z zddného piikladu ani zadné
otdzky nebude mit 0 bodu a ziskd 6 bodu z teorie, ma narok na hodnoceni dostatecné E.
V opa¢ném piipadé nedostateéné F.

2. Kdo ziska 15 — 16 bodu z praktické ¢asti a z zadného piikladu ani zadné otazky nebude mit
0 bodu a ziskd 6 bodu z teorie, mé narok na hodnoceni uspokojivé D.

3. Kdo ziskd 17 — 18 bodu z praktické ¢asti a z zddného piikladu nebude mit 0 bodu a ziskd 7
bodu z teorie, méa narok na hodnoceni dobie C. Pokud chce ziskat hodnoceni velmi dobie B,
musi pokracovat ve zkouSeni ustné.

4. Kdo ziskd 19 — 20 bodu z praktické ¢asti a odpovi tplné spravné na vSechny teoretické
otézky, mé narok na hodnoceni velmi dobie B. Pokud chce ziskat hodnoceni vyborné A,
musi pokracovat ve zkouSeni Ustné.



