Zkouskova pisemka 8.6.2010 Jméno:

Praxe
1 -1 0 1
1. Necht A € £(R?,R?) je definované pomoci matice A% = | a —a |, ,kde X = (( 1 ) , ( _1 ))
a —a?
je baze R%. V zavislosti na parametru o € R
(a) najdéte jadro A,
(b) urcete, zda A je prosté,
(c) najdéte obor hodnot A(R?),
(d) uréete hodnost A.
[4 body]
1 0 0 -1 0.001 0.301 1.012 3.333
[ . . 0 1 0 1 . 0 0 2.56 1000
2. Jsou dany matice A = 10 0 0 a B= 0 0 0 356
01 1 0 0 0 0
(a) Najdéte A~! Gaussovou eliminac.
(b) Urcete h(A™!B).
(c) Urcete [A~!]43 pomoci adjungované matice. Jaky vzorec pouzivate?
[4 body]
1 0 2 -1 0 -2
3. Jsou ddny matice A= | 0 1 1 a B= 0 —1 -1 |]. Najdéte jejich vlastni
1 00 -1 0 0
¢isla a k nim piislusné LN vlastni vektory.
[4 body]
1 1 0
. L . 0 1 -1
4. Najdéte ON bazi P CC R*, kde P = Ll o | 1 ]a, pokud
1 0 1
(a) R* je vybaven standardnim skaldrnfm soucinem,
1 0 0 0
4 (. . . 0 2 00
(b) R* je vybaven A-skaldrnim sou¢inem s matici A = 00 1 0
0 0 01
[4 body]
2 8 5
v . . et o . [ . -2 8 3
5. Necht W je nejmensi linedrni varieta, kterd obsahuje vektory 414l 4 a
2 4 3
- 2y + z — u =1
necht Wo = = + vy = 0.
r — y + z — u = 1

Urcete, o jaké linedrni variety se jedna. Najdéte vzdjemnou polohu a prunik Wy a Wh.
[4 body]



Teorie

1. (a) Definujte konvexni mnozinu a konvexni obal. Jaky je mezi nimi vztah?

(
(b) Namalujte v R? mnozinu, kterd neni konvexni.
(c) Jmenujte aspoii 3 rizné konvexni mnoziny v R3.

(d) Jak vypadé konvexni obal 3 linedrné nezavislych vektori v R3?

e) Je Wy z 5. piikladu konvexni mnozinou? Vysvétlete.

)
(e)
3 body]

2. (a) Definujte tihel mezi vektory v R*.

(b) Jaky thel (staci, zda tupy, ostry, pravy, piimy nebo nulovy) mezi sebou sviraji generdtory
prostoru P ze 4. pifkladu? Uvazujte vSechny mozné dvojice.

(c) Muze se stat, ze by ortonormdlni soubor vektoru byl linedrné zavisly? Pokud ano,
najdéte piiklad takového souboru. Pokud ne, tvrzeni dokazte.

3 body]

3. (a) Definujte reguldrni matici.

(b) Uvedte jesté aspon tfi dalsi ekvivalentni definice regularity, tj. dokoncete tfemi riznymi
zpltisoby tvrzeni: Necht A je ¢tvercovd matice fadu n. Pak A je reguldrn{ tehdy a jen
tehdy, kdyz . ..

(¢) Jak spoctete determinant matice, znate-li jej{ vlastn{ ¢isla?

(d) BONUS: Jak spoctete pomoci determinantu obsah rovnobézniku s vrcholy

(0)(7)(2)(5)

3 body]

Hodnoceni

1. Kdo ziskd 13 — 14 bodua (z 20 moznych) z praktické ¢ésti a z zddného piikladu ani zaddné
otdzky nebude mit 0 bodu a ziskd 6 bodu z teorie, ma narok na hodnoceni dostatecné E.
V opac¢ném piipadé nedostatecné F.

2. Kdo ziska 15 — 16 bodu z praktické ¢asti a z zadného prikladu ani zadné otdzky nebude mit
0 bodt a ziskd 6 bodu z teorie, ma narok na hodnoceni uspokojivé D.

3. Kdo ziskd 17 — 18 bodu z praktické ¢asti a z zadného piikladu nebude mit 0 bodu a ziska 7
bodu z teorie, mé narok na hodnoceni dobie C. Pokud chce ziskat hodnoceni velmi dobte B,
musi pokracovat ve zkouSeni ustné.

4. Kdo ziskd 19 — 20 bodu z praktické ¢dsti a odpovi tplné spravné na vSechny teoretické
otézky, mé néarok na hodnoceni velmi dobie B. Pokud chce ziskat hodnoceni vyborné A,
musi pokracovat ve zkouSeni tstné.



